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Sammanfattning

Pa uppdrag av Intressentgruppen Képingsan-Kopingsviken har SGS Analytics Sweden AB (ne-
dan SGS, tidigare SYNLAB) utfort undersokningar av vattenkemi och vaxtplankton i Képingsan-
Kopingsvikens avrinningsomrade ar 2020.

Hogre lufttemperatur, normal nederbérd och lagre vattenforing dn normalt
Arsmedeltemperaturen 2020 var 9,1° C vilket ar 3,2° C 6ver den normala i Képingsans-Képings-
vikens omrade. Endast maj och juni var kallare 4n normalt. Lufttemperaturen i januari och feb-
ruari avvek som mest med ca 7° C 6ver den normala. Arsnederbérden, 539 mm, var samma
som det normala (539 mm). | oktober och december var nederbérden dubbelt s stor mot nor-
malt medan augusti endast hade 16 % av normal nederbord for manaden. Arsmedelflodet i Ve-
nabéacken, Valstadn och Koélstaan var cirka 20 % lagre 4n medelvardet for perioden 2004 - 2019.
Flodet var hogst i bérjan pa aret samt december.

Lagre halter av narsalter i avrinningsomradets nordvéstra del

Narsalthalterna (kvave och fosfor) var laga till hdga i avrinningsomradets nordvastra del och
generellt mycket hoga till extremt héga i 6vriga delar av omradet (Figur 1 och Figur 2). Jamfort
med narmast foregaende sexarsperiod var arets fosforhalter ungefdr pa samma niva i norra de-
len av avrinningsomradet medan den var hoégre i sédra delen. Sarskilt under arets forsta kvartal
forekom forhojda halter av organiskt material (matt som TOC), ndringsdamnen och suspende-
rade amnen som tyder pa 6kad inblandning av slam i darna i samband med flodesdkning
och/eller hogflode.
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Figur 1. Karta till vanster visar tillstandsklassning for fosfor (ar 2020) och till hdger naringsstatus (perioden 2018 -
2020), vid stationer i Kopingsan-Kopingsvikens avrinningsomrade. Tillstandsklassning ar enligt Naturvardsverket
(1999) och status avser kvalitetsfaktorn Naringsamnen i vattendrag enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrif-
ter (2019:25). Underlagskarta © Lantmateriet.
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Ho6g respektive god status med avseende pa ndringsédmnen i Vagsjon och Lundbysjén

Hog respektive god naringsstatus, bedomt utifran fosforhalter, uppnaddes i Vagsjon (V5), Lund-
bysjon (V15) och i Képingsvikens yttre provpunkt Runnskar (104) for perioden 2018 - 2020 (Figur
1). Bedomningen av Vagsjon och Runnskar ar oférandrad sedan de fem narmast foregaende
arens tredarsbedomningar. Bedomningen av Glapen var en klass béttre jamfort med fjolarets
statusbedémning fér aren 2017 - 2019.

Ammoniakkvédve uppnadde god status i samtliga undersdkta sjéar och vattendrag
Arsmedelhalterna av ammoniumkvéve var i medel mycket |ag till 1ag i samtliga stationer. Be-
domningen blev god status for det sarskilt fororenande &mnet ammoniakkvave vid samtliga un-
dersokta vatten.

Generellt starkt fargat vatten med hbéga halter av organiskt material (TOC)

Vattnet bedomdes som mattligt fargat i Glapen, betydligt fargat i Vagsjon och starkt fargat i 6v-
riga vatten inom avrinningsomradet. Halten av organiskt material (matt som TOC) var lagst i
Vagsjon (mattligt hog) och hog till mycket hég i dvriga vatten.

Nastan syrefritt i Glapen och syrefattigt i VAgsjon och Lundbysjén

Sommarens laga fléde bidrog till att Venabacken och Kdlstadn hade som lagst svagt syretill-
stand och Valstaan syrefattigt tillstand. | augusti forekom syrefattigt tillstand i bottenvattnet vid
Sorsjon och Lundbysjon, i Glapen var det syrefritt/ndstan syrefritt.
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Figur 2. Statusklassning (perioden 2018 - 2020) avseende kvalitetsfaktorn siktdjup i sjéar enligt Havs- och vatten-
myndighetens foreskrifter (2019:25) samt tillstdndsklassning av totalkvave enligt Naturvardsverkets bedémnings-
grunder (Rapport 4913) ar 2020, vid stationer inom Kopingsan-Kopingsvikens avrinningsomrade. Underlagskarta
© Lantmaéteriet.
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Hog status uppnaddes for siktdjup och klorofyll i Vagsjon och Lundbysjén

Siktdjupet bedomdes nastan genomgaende som mycket litet eller litet i sjdarna och i Kopingsvi-
ken. Undantaget var Vagsjon med ett mattligt siktdjup. Alla sjoar uppnadde hdg status avse-
ende siktdjup (perioden 2018 - 2020, Figur 2). Klorofyll statusklassades for samma period som
hog i Vagsjon och Lundbysjon och mattligt till otillfredsstéllande i 6vriga sjoar och i Kopingsvi-
ken. Jamfort med fjolaret hade statusklassningen for siktdjup forbattrats for Glapen och for klo-
rofyll bedomdes Glapen, Sorsjon och Hamnutloppet en niva hogre dn foregaende ars status-
klassning.

Amnestransporter till K6pingsviken ungefdar samma som i fjol

Amnestransporterna ar 2020 var ungefar pa liknande niva som ar 2020. Ar 2020 transporterade
Kopingsan (berdknat som summan av transporterna i Valstaan och Kolstaan) 7,1 ton fosfor, 100
ton kvave, 1231 ton organiskt material och 1220 ton suspenderade dmnen till Képingsviken.

Surt i Venabéacken

Arslégsta pH-védrde var 6,0 eller hogre i samtliga sjoar och vattendrag med lagst pH-varde (6,0,
surt) i Venabacken, som ligger i ett férsurningskansligt omrade. Férmagan att motsta forsur-
ning (buffertkapaciteten) var god till mycket god férutom i Venabacken déar svag buffertkapa-
citet foreldg i samband med stor nederbdrd och/eller hég avrinning.

Mycket stor risk for terkommande alg-
blomningar i Glapen
Vaxtplanktonundersokningen visade pa ett
naringsfattigt tillstand i referenssjon Vag-
sjon, som fick god naringsstatus enligt be-
démningsgrunderna (Havs- och vattenmyn-
digheten 2019). Sorsjon fick ocksa god sta-
tus enligt beddmningsgrunderna men sank-
tes till mattlig status i expertbedémningen.
Lundbysjon, Képings hamn och Glapen fick
mattlig status da dar forekom manga na-
ringsgynnande arter. Statusen for Glapen
sanktes till otillfredsstallande i expertbe-
domningen. Runnskar fick otillfredsstal-
lande status bade enligt bedémningsgrun-
derna och i expertbedémningen. Algen
"Gubbslem” (Gonyostomum semen), som
kan orsaka besvar med klada vid bad, pa-
traffades i Lundbysjon och Sorsjon. Mang-
den Gonyostomum var dock mindre an vad
som anses kunna orsaka besvar.

Figur 3. "Gubbslem” (Gonyostomum semen), en
vaxtplanktonart som férekom i sjoar inom Koping-
sans avrinningsomrade i augusti 2020.

Bottenfaunan pa de tva undersokta stationerna (Kopings hamn och Runnskar) visade pa na-
ringsrika miljoer. Antalet taxa var relativt likartat med mattligt hdga artantal pa stationerna med
nagot farre arter i hamnen an vid Runnskar.

© SGS Analytics Sweden AB — 2021 — All rights reserved 3
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Inledning
UNDERSOKNINGAR FORR OCH NU

Pa uppdrag av Intressentgruppen Kopingsan-Koépingsviken har SGS (tidigare SYNLAB) utfort
undersokningar i Kopingsan-Kopingsvikens avrinningsomrade ar 2020. Undersdékningar har ut-
forts enligt “ Recipientkontrollprogram for Képingsan-Koépingsviken under 2019 - 2022" (Ko-
pings kommun 2018). Denna rapport d4r en sammanstéllning av samtliga vattenkemiska och bio-
logiska undersokningar utforda ar 2020.

Undersokningarna startade ar 1964

Ar 1964 startade provtagningarna i Kopingsan och Kopingsviken. Ett samordnat recipientkon-
trollprogram for hela avrinningsomradet har funnits sedan ar 1975. SGS/SYNLAB Analytics &
Services Sweden AB har utfért undersokningar i avrinningsomradet sedan ar 1999 med uppe-
hall under perioden 2011 - 2014 da Eurofins Environment Sweden AB var uppdragstagare.

Intressentgruppen Képingsan-Koépingsviken bestar av:
e Kopings kommun (Tekniska kontoret och Miljokontoret),
e Skinnskattebergs kommun (Miljokontoret),
e Surahammars kommun (Miljokontoret),
e GKN Driveline Képing AB,
e Malarhamnar AB,
e Nordkalk AB,
e VAFAB Milj6 AB,
e Volvo Powertrain Sweden,

e Yara AB.

Foljande personer har deltagit i kontrollen av Képingsan-Kopingsviken ar 2020:

e Amanda Becker Jensen, Philip Natell Wretman, Olivia Lagergren, Liselotte Neumann,
Catharina Dahlqvist, Linda Forsell och Marcus Andersson, SGS - provtagning

e Ragnar Bergh, Jessica Lindborg och Ingrid Harding - analys och utvardering av véxt-
plankton (Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Mdlnlycke),

o Tjansteméan pa kommun och foretag — utslappsuppgifter,
o Hakan Olofsson, SGS Halmstad - framtagande av GIS-kartor,
e Kiristine Carlson, SGS LinkOping — kvalitetsgranskning av rapport,

e Jon Karlsson, SGS Umea - projektledare, utvardering av vattenkemi och rapportskriv-
ning.
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RAPPORTENS UTFORMNING

| rapportens huvuddel presenteras kortfattat resultat for ar 2020. Bilagorna innehaller analyspa-
rametrarnas innebord, aktuella arets resultat av vattenkemiska och fysikaliska undersokningar,
vattenforing, amnestransporter samt undersokningar av vaxtplankton.

MILJOKVALITETSMAL

Naturvardsverket har i Allménna Rad 86:3 lagt upp riktlinjer for recipientkontrollen (vattenun-
dersdkningarna). Allménna rad 86:3 har dock upphort att gélla nar denna rapport skrivs, men
intentionerna rad kan behallas tills vidare. Malsattningen med recipientkontrollen &r enligt Na-
turvardsverkets "Allménna Rad" (86:3) att:

o askadliggora storre amnestransporter och bidrag fran enstaka féroreningskallor inom ett vat-
tenomrade,

o relatera tillstandet och utvecklingen i vattenomradet med avseende pa belastande utslapp
och andra storningar till forvantad bakgrund och/eller bedémningsgrunder for vattenmiljo,

o belysa effekter i vattenomradet av fororeningsutslapp och andra ingrepp i naturen,

o ge underlag for utvardering, planering och utférande av miljoskyddande atgéarder.

Riksdagen har faststéllt sexton 6vergripande nationella miljokvalitetsmal och cirka 70 nationella
delmal. Miljokvalitetsmalen beskriver de egenskaper som natur- och kulturmiljon maste ha for
att samhallsutvecklingen ska vara ekologiskt hallbar. Syftet ar att klara av alla stora miljopro-
blem i Sverige inom en generation (ar 2020).

Ar 2010 fattade riksdagen beslut om ett forandrat miljomalssystem med Naturvardsverket utpe-
kat som samordnare av miljomalsuppféljningen. Forutom de sexton miljokvalitetsmalen utgors
miljomalsstrukturen numera dven av generationsmal och etappmal (kommer successivt att er-
sitta delmalen). Foljande fyra nationella miljokvalitetsmal 4r de som framst beror sjoar och vat-
tendrag:

Levande sjdar och vattendrag

Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljoer skall be-
varas. Naturlig produktionsférméaga, biologisk mangfald, kulturmiljovarden samt landskapets
ekologiska och vattenhushallande funktion skall bevaras samtidigt som forutsattningar for fri-
luftsliv varnas.

Ingen 6vergddning

Halterna av gédande @&mnen i mark och vatten skall inte ha ndgon negativ inverkan pa manniskors
hélsa, forutsattningarna for biologisk mangfald eller mojligheterna till allsidig anvdndning av
mark och vatten.

Bara naturlig férsurning

De forsurande effekterna av nedfall och markanvandning skall underskrida gransen for vad mark
och vatten tal. Nedfallet av forsurande @mnen skall heller inte 6ka korrosionshastigheten i tek-
niska material eller kulturféremal och byggnader.

Giftfri miljo

Miljon skall vara fri fran @amnen och metaller som skapats i eller utvunnits av samhallet och som
kan hota méanniskors hélsa eller den biologiska mangfalden.
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AVRINNINGSOMRADET

Kopingsans avrinningsomrade ligger i kommunerna Képing, Surahammar och Skinnskatteberg
i Vastmanlands |dn och omfattar 287 km2. Képingsan har sitt ursprung i tva mindre slattland-
saar; Valstaan i vast och Kolstaan i 6st. Sydvast fran Vagsjon rinner vatten via Venabéacken ge-
nom Lundbysjon till Valstaan, som i Kopings stad flyter samman med Koélstaan. Kélstaan kom-
mer med vatten fran sjoéarna Glapen och Soérsjon. Tillsammans bildar de tva darna Képingsan,
som mynnar i Kopingsviken i nordvastra delen

av Galten i Malaren (Figur 1, sidan 1).

Valstaan och sj6arna uppstroms

| norra delen av avrinningsomradet pa gransen
mellan kommunerna Képing, Skinnskatteberg
och Surahammar ligger Vagsjon (Figur 4). Vag-
sjon ar 3,4 km2 stor och cirka 16 meter djup. |
dess avrinningsomrade dominerar skog och
sjoar och nagra fa fritidshus finns. Berggrunden
bestar framst av yngre graniter och gnejsgrani-
ter. Den vanligaste jordarten ar moran, som
delvis ar storblockig.

. Y e . Figur 4. Vagsjon, station V5 i Képingséns avrinnings-
Sydvast fran Vagsjon rinner vatten via Vena- omrade. Foto: SGS.

backen (Figur 5) till Lundbysjoén (Figur 6), som

ar belagen drygt tio kilometer nordvast om Képing. Lundbysjon ar 1,2 km? stor och cirka 3,4
meter djup. | avrinningsomradet finns skog, sjoar, en del akermark och ett fritidsomrade. Berg-
grunden bestar framst av gnejsgranit, men dven yngre graniter och leptiter férekommer. Den
vanligaste jordarten ar moran och runt sjon finns inslag av leror.

Rerms S i

Figur 6. Lundbysjon, station V15 i Kdpingsans avrin-
ningsomrade. Foto: SGS.
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Figur 5. Venabacken, station V10 i Képingsans avrin-
ningsomrade. Foto: SGS.

Fran Lundbysjon rinner vattnet ut i Valstaan.
An rinner igenom jordbruksbygd med inslag
av skog och néra en motorbana och en golf-
bana. Provtagningspunkten i Valstaan (Figur
7) &r beldgen strax fore Kopings tatort. An
rinner igenom delar av Kopings tatort innan
den férenas med Koélstadn och mynnar i Ko-

pings hamn. Figur 7. Valstadn, station V99 i Kopingsans avrin-
ningsomrade. Foto: SGS.

© SGS Analytics Sweden AB — 2021 — All rights reserved 6
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Kblstadn och sjdarna uppstréms

| nordostra delen av Kopingsans avrinningsomrade, ungefar fem kilometer vaster om Suraham-
mar, ligger sjon Glapen (Figur 8). Glapen ar 2,7 km? stor och relativt grund (maxdjup cirka 2,9
meter). | sjons avrinningsomrade dominerar skogsmark, vatmarker och sjoar men aven aker-
mark och en hel del fritidsbebyggelse forekommer. Berggrunden bestar av yngre graniter. Den

vanligaste jordarten ar moran med inslag av lera.

Figur 8. Glapen, station K3 i Képingsans avrinnings-
omrade. Foto: SGS.

Fran Glapen rinner vatten via Glapmossen
och Norrsjon till Sorsjon (Figur 9), beldgen
knappt tio kilometer vaster om Suraham-
mar. Sorsjon far dven vatten fran sjon Gry-
ten. Sorsjon ar 2,4 km? stor. Maxdjupet ar
8,7 meter och medeldjupet cirka 3,3 meter.
Avrinningsomradet bestar av skogsmark,
sjoar och jordbruksmark. Inom omradet
finns bade permantboende och fritidsbe-
byggelse. Berggrunden bestar av yngre gra-
niter. Den vanligaste jordarten ar lera med
ett visst inslag av moran.

Fran Sérsjon rinner vattnet till Kolstaan. An
rinner genom skogs- och jordbruksbygd in-
nan den rinner in i Kopings tatort, forenas
med Valstaan och mynnar i Képings hamn.
Provtagningspunkten i Kélstaan (Figur 10)
ar placerad strax fore Kopings tatort.

Figur 9. Sorsjon, station K6 i Kopingsans avrinnings-
omrade. Foto: SGS.

o

Figur 10. Kolstaan, station K98 i Kopingsans avrin-
ningsomrade. Foto: SGS.

© SGS Analytics Sweden AB — 2021 — All rights reserved 7
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Kopingsviken

Koépingsan mynnar i den ldngsmala men djupa Kopingsviken, beldgen i nordvéastra Galten i Ma-
laren (Figur 9, Figur 10, Figur 11 och Figur 13). Berggrunden ar kalkhaltig. Sedimenten vid Ko-
pings hamn och Runnskar bestar av grabrun lera.

Figur 9. Kdpingsviken, Malaren. Station 101 Képings hamn. Foto:
SGS.

Figur 10 Kdpingsviken, Malaren. Station 102 Hamninloppet. Foto:
SGS.

N

Figur 11 Kopingsviken, Malaren. Station 104 Runnskéar. Foto: SGS.

MARKANVANDNING

Képingséns avrinningsomrade dr 287 km? och bestdar av cirka 62 % skog, 5 % vattenyta, 13 % aker-
mark, 2 % betesmark samt 19 % o6vrig mark (Figur 12). Avrinningsomradet har en befolkning pa cirka
17 358 personer varav cirka 16 295 bor i tatort och 1063 i glesbygd. Antalet djurenheter uppgar till
cirka 651 (www.sch.se).

© SGS Analytics Sweden AB - 2021 — All rights reserved 8
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FORORENINGSBELASTANDE VERKSAMHETER

Diffusa utslapp till Képingsan och Kopingsviken kommer fran enskilda avlopp, jord- och skogs-
bruk samt luftnedfall. Punktutslapp sker fran Norsa avloppsreningsverk, som ar beldget mellan
Kopings hamn och Hamnutloppet (Figur 13) samt fran Yara AB:s anldaggning som ar beldgen
uppstroms provtagningspunkten Kopings hamn (Figur 13). Redovisade utslappsmangder for
aren 1996 - 2020 respektive 1995 - 2020 finns i tabeller i Bilaga 3.

2% _ 5%

OVattenyta
@ Skog

0 Ovrig mark
O Akermark
OBetesmark

Figur 12. Markanvandning i Képingsans avrinnings-
omrade (SCB 2005).

~n o,
| T

Figur 13. Képingsvikens provtagningsstationer (réda punkter), utslapp av dagvatten (svarta pilar) och lokaliseringen
av utslappen frdn Norsa avloppsreningsverk och foretaget Yara AB. (Kalla Kopings kommun 2015).

© SGS Analytics Sweden AB — 2021 — All rights reserved

Dagvatten paverkar ocksa Képingsan-Ko-
pingsviken med utslapp fran industri-, upp-
lags- och hamnomrade. Tva dagvattenut-
slapp mynnar uppstroms Kopings hamn
och fyra mellan Képings hamn och Hamn-
utloppet (Eurofins 2015).

| och med att Yara dndrade inriktning fran
NPK goédsel till tekniskt ammoniumnitrat for
tillverkning av sprdngdmnen ar 2008, mins-
kade fosforutslappen (till vatten) kraftigt. |
juli 2004 eldhéarjades Yara-fabriken i Kdping
och slackvattnet forde med sig cirka 26 ton
kvave och cirka 0,8 ton fosfor ut i Kopings-
viken, vilket var orsaken till de ovanligt
stora utslapp det aret (ALcontrol 2005).

h
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Resultat

Nederbord

Nederbérd

Figur 14. Vattnets kretslopp.

LUFTTEMPERATUR OCH NEDERBORD

Vatten fran atmosfaren nar marken via nederbord och flodar sedan vidare via vattendrag till ha-
vet for att darefter avdunsta till atmosfaren for att sedan ater falla ned som nederbérd. En del
vatten magasineras i form av sng, is, grund-, yt- eller markvatten (Figur 14).

Varmare och normal mangd nederbérd

Vid SMHI:s klimatstation i Hassl6, Vasteras, var arsmedeltemperaturen 9,1° C vilket var 3,2° C
over den normala (det vill siga medeltemperaturen 1961 - 1990). Den totala arsnederborden,
593 mm, var samma som den normala for omradet (539 mm, Figur 15).

900 - Nederbdrd (mm)

600 - ] — ][] ]

300 -

0
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Figur 15. Arsnederbérd (mm) vid SMHI:s klimatstation i Hassl6, Vasteras, &ren 2000-2020 i jamférelse med medel-
vardet for perioden 1961-1990 (linje).
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Storst temperaturskillnad forekom i januari och februari (+ cirka 7° C) samt november och de-
cember (+ cirka 5° C). Endast maj och juni manad var kallare &n normalt (Figur 16).

| oktober och december var nederborden dubbelt sa stor jamfort med “normalt” (Figur 16).
Minst nederbérd kom i augusti (16 % av den normala). Under december 2020 var grundvatten-
nivaerna i sma magasin i Vastmanland normala medan nivaerna i stora magasin var under de

normala (www.sgu.se).
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Figur 16. Manadsmedeltemperatur (°C) och manadsnederbérd (mm) vid SMHI:s klimatstation i Hasslo, Vasteras,
ar 2020, samt normalvarden for perioden 1961-90.

VATTENFORING

Ytavrinning till foljd av nederbdérd ar i regel stérst under tidig var, senhdst och milda vintrar.
Sommartid avdunstar en del av nederborden eller tas upp av vaxterna, vilket gor tillrinningen
till vattendragen lag. | samband med kalla vintrar lagras nederbdrden i form av sné som frigors
vid sndsmaltning. Om tjale forekommer i marken néar det regnar kommer andelen ytavrinning i
forhallande till nederbord att bli maximalt stor beroende pa att ingen grundvattenbildning sker.
Manadsmedelfloden for punkterna Venabacken, Valstaan och Kolstaan ar 2020 finns redovisade
i Bilaga 3 och Figur 17.

Hogt flode i borjan pa aret

Arsmedelvattenfbringen i Venabéacken, Valstadn och Kélstadn var cirka 20 % lagre &n medelvar-
den for perioden 2004 - 2019 (www.smhi.se). FIédet var hogt redan under januari och holl i till
mars pa grund av den milda vintern. Arets sista kvartal hade mer nederbérd dn normalt vilket
okade flodet successivt.

Trots den rikliga nederborden i juli var flodet litet eftersom avdunstning, vdxternas upptag samt
grundvattenbildning dampar effekten i vattendragen (Figur 16 och Figur 17).
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Figur 17. Manadsmedelvattenforing (m®/s) vid tre provtagningspunkter inom Képingsan-Kopingsvikens avrinnings-
omrade ar 2020. Vattenféringsdata avser modellerad vattenforing enligt SMHI:'s S-HYPE (for Venab&cken V10
X:661440-Y:150604, Valstadn V99 X:660054-Y:150984 samt for Kélstadn K98 X:659983-Y:151056).

VATTENKEMI

Bedomningar av analysresultaten har gjorts utifran Naturvardsverkets “Bedomningsgrunder for
miljokvalitet, Sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999), KM Labs "Tillampningsforslag
gallande bedémningsgrunder kemi” (KM Lab 2000) samt Havs- och vattenmyndigheten (Hav
2019). Eftersom klassgranser for suspenderande &mnen saknas beddms parametern utifran All-
manna rad 90:4. For ammoniumkvave gors en beddomning bade utifran svenska ytvatten (Sta-
tens Naturvardsverk 1969) och de senaste bedémningsgrunderna (Hav 2019). Samtliga analys-
varden for vattenkemiska parametrar redovisas i Bilaga 2.

NARINGSAMNEN

Fosfor ar i allmanhet det tillvaxtbegransande naringsédmnet i sotvatten. Ett naringsrikt tillstand i
vatten uppstar vid riklig tillférsel av olika kvdve- och fosforfraktioner. De I6sta ndringsdmnena
fosfatfosfor, nitrat-/nitrit- och ammoniumkvave ar lattillgangliga for vaxtplankton och foljer en
naturlig arscykel.

Hogre narsalthalter i avrinningsomradets sydligare delar jamfért med i norr

Arsmedelhalten av totalfosfor var lag i Vagsjon (V5) i den nordvastra delen av avrinningsomra-
det och déarefter hog till extremt hog nedstroms och i 6vriga delar (Figur 1 pa sidan 1 och Figur
18).

Under arets forsta kvartal, speciellt i januari, forekom generellt hogst narsalthalter, organiskt
material (matt som TOC), vattenfarg och suspenderade amnen (slam) i Valstaan och Kolstaan.
Aven i Képingsviken kunde det noteras en forhdjning av vattenfirg, organiskt material och fos-
for det forsta kvartalet. | januari uppmattes de hogsta narsalthalterna i darna med extremt hoga
fosforhalter. Fosfor ar ofta till stor del partikelbundet och resultaten indikerade 6kad inbland-
ning av slam i darna. Den milda vintern som gav Okat flode, jamfért med normalt, bidrog san-
nolikt till erosion frdn omgivande mark och aféara.

Jamfort med narmast féregaende sexarsperiod var arets fosforhalter ungefar pa samma niva i
norra delen av avrinningsomradet medan den var hdgre i sddra delen (Figur 18).
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Figur 18. Arsmedelhalter av totalfosfor (staplar) i tio stationer inom Képingsan-Képingsvikens avrinningsomrade &r
2020. Ljusa staplar avser ytvatten (yta) och mérka staplar bottenvatten (btn). Horisontella linjer markerar gréns
mellan mattligt hog, hég och mycket hdg halt. Over 100 pg/l bedéms halten som extremt hg (se provpunkt K98
och 101). Under 12,5 pg/l &ar fosforhalten &g (se V5 VAagsjon yta och botten i diagram). Arsmedelvarden jamfors
med normala varden, det vill siga medelvarden (horisontella streck) samt hogsta respektive lagsta arsmedel (ver-
tikala streck) narmast foregdende sexarsperiod.

Av Tabell 1 framgar att endast Vagsjon, Lundbysjon och Runnskéar uppnadde minst “god” sta-
tus med avseende pa kvalitetsfaktorn “naringsamnen i sjéar” och “naringsdamnen i vattendrag”
enligt Havs- och vattenmyndigheten (2019) for perioden 2018 - 2020. Vagsjons och Runnskérs
bedémningar har varit oférandrade i fem ar (baserat pa tredarsbedémningar). Bedomningen av
Glapen var en klass battre jamfort med fjolarets statusbedémning for aren 2017 - 2019.

Tabell 1. Klassning av naringsstatus, klorofyll och siktdjup vid undersokta stationer inom Kopingsan-Kopingsvikens
avrinningsomrade med utgangspunkt fran fosfor. Klassningen baseras pa uppmétta halter under aren 2018-2020.
H=Ho6g, G=God, M=Mattlig, O=O0tillfredsstallande och D=Dalig status. (Hansyn har tagits till andel jordbruksmark
for Sorsjon, Kolstadn och Valstaan)

Provtagningspunkt Fosfor  Siktdjup  Klorofyll
V5 Y VAgsjon yta H H H
V10 Venabéacken M

V15Y Lundbysj6én yta G H H
V99 Valstadn M

K3Y Glapen yta (¢} H M
K6 Y Sdrsjon yta M H M
K 98 Kolstadn (¢}

101 Y Kopings hamn M H M
102 Y Hamnutloppet M H M
104 Y Runnskar G H (@)
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Totalkvave uppmattes i mattligt hoga halter i Vagsjon V5 och Venabéacken V10 och hoga halt i
Lundbysjon V15 som &r beldgna i den nordvastra delen av avrinningsomradet. | 6vriga omradet
och langre nedstréms var medelhalterna hoga till mycket héga. Jamfért med narmast forega-
ende sexarsperiod var arsmedelhalterna 2020 hogre i Valstan och Képings hamn, évriga prov-
punkter var pa liknande niva eller ladgre an jamforelseperioden (Figur 19).

Ammoniakkvédve uppnadde god status i samtliga undersokta vatten

Nitrat-/nitritkvavehalten varierar med arstiderna och den biologiska aktiviteten i vattendrag och
sjoar. | praktiken innebar det att dessa halter 6kar under vintern (da den biologiska aktiviteten ar
lag) och minskar under sommaren (da aktiviteten ar hog). Darfor uppmats de lagsta halterna
vanligen under sommarmanaderna.

Liksom tidigare var arets medelhalter av nitrit-/nitratkvave i Kolstaan och i de inre delarna av
K6pingsviken (Képings hamn 101 och Hamnutloppet 102) hégre an i 6vriga provpunkter foru-
tom Valstaan som hade liknande nivaer (Figur 19).

Pa liknande satt som for nitrit-nitratkvavehalten forhaller det sig med ammoniumkvave dar hal-
ten normalt varierar med aktiviteten hos nitrifikationsbakterierna. Under 4 °C upphor i stort sett
all omvandling av ammoniumkvave till nitratkvave, vilket leder till hogre halter av ammonium-
kvave under vintern. Avloppsvatten innehaller vanligtvis hoga halter av ammoniumkvéve och
eventuell utslappspaverkan ar darfor extra tydlig under vintern.

Ammoniumkvéavehalten var i medel mycket |ag till 1dg i samtliga stationer. Hogsta uppmatta
halt i Kopings hamn ar 2020 var 220 ug/l i september vilket var betydligt lagre dn foregaende ar
da 510 ug/l uppmattes i november ar 2019. Jamfort med senaste bedémningsgrunderna for
Sarskilt fororenande @mnen i inlandsytvatten (HaV 2019) var samtliga provpunkters arsmedel-
varden, omraknat till ammoniakkvave, under klassgransen (1,0 pg/l). Detta medférde att god
status uppnaddes med avseende pa ammoniak vid samtliga stationer. Inga halter 6verskred
heller gransen fér maximal tillaten koncentration (6,8 pg/l).
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Figur 19. Medelhalter av totalkvave (hel stapel) och nitrat-nitritkvave (vit del av stapel) i tio stationer inom Kopingsan-
Kopingsvikens avrinningsomrade ar 2020. Ljusa staplar avser ytvatten (yta) samt avser morka staplar bottenvatten
(btn). Horisontella linjer markerar gréans mellan méattligt hég, hég och mycket hg halt. Arsmedelvérden jamférs med
"normala” varden, det vill sdiga medelvarden (horisontella streck) samt hogsta respektive lagsta arsmedel (vertikala
streck) narmast foregadende sexarsperiod.
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AMNESTRANSPORTER OCH AREALSPECIFIK FORLUST

Floden och @mnestransporter per manad ar 2020 samt arealspecifika forluster av fosfor och
kvave for de rinnande vattnen for perioden 2018 - 2020 finns redovisade i Bilaga 3.

Variationer i manadstransporter foljde skillnader i vattenféring under aret vilket illustreras i Fi-
gur 20 och Figur 21. De storsta @mnestransporterna i Venabacken dgde rum i december i sam-
band med hoga floden. For Valstaan och Kdlstaan var fosfortransporterna hogst under januari
(Bilaga 3). Transport av kvave i Valstaan var hogst i januari medan i Kélstaan var kvavetranspor-
ten hogst i december (Figur 20).

K6pingsans transporter av fosfor och kvave ut i Kopingsviken i Méalaren var cirka 7,1 respektive
100 ton (berdknat som summan av transporterna i Valstadn och Koélstaan; Tabell 2). Belast-
ningen av organiskt material (matt som TOC) och slam (matt som suspenderade d&mnen) var
1231 respektive 1220 ton.

Tabell 2. Transporter av kvave (tot-N) och fosfor (tot-P), organiskt material (TOC)
och suspenderade amnen, Képingsan-Kopingsvikens avrinningsomrade ar 2020.
"Kopingsan” avser summan av transporterna i Valstadn och Kolstadn

Tot-N Tot-P TOC Susp.

ton/ar ton/ar ton/ar  ton/ar
Venabacken V10 6,7 0,21 189 33
Valstadn V99 60 43 801 753
Kolstadn K98 39 2,8 430 466
"Kopingsan” (V99+K98) 100 7,1 1231 1220
ton tot-N m3/s
16 - C=transport av N 35 kg tot-P m3/s
—e— vattenforing ’ 60 1 C—atransport av P r 15
14 - L 3,0 —e— vattenféring
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Figur 20. Mapad__stranosport av totetlkvave och medel- Figur 21. M&nadstransport av totalfosfor och medel-
vattenféring i Kolstadan, Kopingsans avrinningsom- vattenforing i Venabacken, Képingsans avrinnings-
rade ar 2020. omrade &r 2020.

Kopingsans transporter av kvdve var lagre an ar 2019, till stor del beroende pa lagre flodet.
Aven fast flodet var lagre sa var fosfortransporten ndgot hégre &n &ret innan, detta pé grund av
valdigt hoga fosforhalter i januari och det ovanligt héga flodet for den manaden (Figur 22).
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Figur 22. Arstransport av kvéve och fosfor relativt Kpingsans arsmedelvattenféring under perioden 1998 - 2020
beraknat genom summering av transporter respektive medelvattenforing i Valstaan och Koélstaan.

Utslappsmaéngder fran Norsa avloppsreningsverk och Yara AB

Nedstroms sammanflodet av Kélstaan och Valstaan tillfors Kopingsviken narsalter fran dagvat-
tenutslapp fran industri-, upplags- och hamnomrade, Staholmsbacken samt punktutslapp fran
Yara AB och Norsa avloppsreningsverk.

Utslappen av kvave, fosfor, syretdrande organiska amnen (méatt som COD och BOD) fran Ko-
pings reningsverk i Norsa och av kvéave fran Yara AB ar var mindre dn medel for perioden
1995/1996 - 2019.

Férdelningen av punktkéllornas belastning av nérsalter pa Képingsviken

Det tas inga vattenprov for att berdkna transporter fran avrinningen fran de 6vriga delomraden
som har tillrinning till Képingsviken, det vill sdga nedstroms Valstaans och Kolstadans samman-
flode (innan vattnet nar Képingsviken) samt ytterligare tillflode till Runnskar (huvudsakligen
fran Staholmsbacken). Transporterna fran dessa 6vriga delomraden berdknades vara cirka 8 ton
fosfor och cirka 94 ton kvéave ar 2014 (Eurofins 2015). De mangder som kommer med dagvatten
ar troligen jamforelsevis sma (Eurofins 2015).

Foérdelningen av punktkéllornas belastning pa Képingsviken redovisas i Figur 23. Angivna pro-
centandelar av fosfor- och kvaveutslapp ar angivna utan korrigering for sjadlvrening (retention).
Retentionen &r generellt storst for utslapp hogt upp i avrinningsomradet och lagst for utslapp
langre ned. | Képingsan ar retentionen av kvave och fosfor fran punktkallorna forsumbar, ef-
tersom utsldppen sker langt ned i avrinningsomradet och for att det saknas storre sjoar ned-
stroms utsldppspunkterna.

Av mangden kvave och fosfor som tillfors Képingsviken, berdknat som summan av det som
kommer fran Képingsan (transporterna fran Valstaan och Kolstaan) samt utslappen fran Yara
och Norsa avloppsreningsverk, var andelen fran Kopingsan ar 2020 (fosfor: 92 % och kvave: 63
%, Figur 23) storre an ar 2018 (fosfor: 89 % och kvéave: 58 %). Andelarna fran Képings avloppsre-
ningsverk respektive Yara AB var darmed nagot mindre ar 2020.
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Figur 23. Fordelning av fosfor- och kvavebelastning fran Kopingsan, Norsa avloppsreningsverk och Yara AB pa
Kopingsviken ar 2020. Ovriga tillskott till Képingsviken fran dagvatten, ett mindre vattendrag samt Staholmsbacken
har inte réknats in.

Laga arealspecifika forluster i Venabécken under perioden 2018 - 2020

Liksom tidigare perioder var de arealspecifika forlusterna till Venabacken 2018 - 2020 av bade
kvave och fosfor lagre an i Valstaan och Kolstaan. Kvaveforlusten och fosforférlusten till Vena-
bécken var lag varav avvikelsen fran vardera jamférvarde ingen eller obetydlig. Forlusterna av
kvave var mattligt hoga fran Valstaan och Kolstaan med tydlig avvikelse fran jamforvardet. For
fosfor var forlusterna hoga med stor avvikelse fran jamforvardet for Valstaan och mycket stor
avvikelse for Kolstadn under perioden 2018 - 2020.

Fosfor- och kvaveforlusterna ar 2020 var pa liknande niva som ar 2019 och hogre an ar 2018.

KVAVE/FOSFORKVOT

Storre risk for algblomning i Runnskér an i dvriga sjopunkter

Kvave/fosforkvoten visade att det forekom kvaveodverskott i Vagsjon (V5), vilket innebar liten
risk for blomning av kvévefixerande cyanobakterier (blagrénalger). | Sérsjon (K6), Glapen (K3),
Lundbysjon (V15), Kdépings hamn (101) och Hamnutloppet (102) radde balans mellan kvave och
fosfor, vilket innebér en viss risk for att blagronalger (cyanobakterier) kan bilda massforekoms-
ter. | Runnskar (104) forekom mattligt kvaveunderskott vilket tyder pa en ytterligare storre risk
for algblomning jamfort med vid Ovriga sjopunkter.

Vissa arter av bade kvéavefixerande och icke kvavefixerande blagronalger kan producera gift nar
de massutvecklas och gora att vattnet blir otjanligt for bad. Planktonsamhallets sammansatt-
ning i respektive sjo och i Kopings hamn samt Runnskar har analyserats och resultaten present-
eras under planktonavsnittet langre fram i denna rapport och i Bilaga 4.

LJUSFORHALLANDEN

Suspenderade amnen, eller slamhalt, ar ett matt pa uppslammade partiklar i vattnet. Partiklarna
kan vara av organiskt eller oorganiskt ursprung. Oorganiska partiklar bestar framst av finare
jordpartiklar, som lera. Organiska partiklar kan vara till exempel plankton eller humusflockar.
Vattnets farg ar oftast ett matt pa mangden I6st organiskt material i vattnet, exempelvis humus-
amnen, samt metallerna jarn och mangan. Sjoar fungerar generellt som renings- och klarnings-
bassdanger genom att partiklar och humusadamnen i vattnet sjunker till botten och darmed “for-
svinner” ur vattnet.

© SGS Analytics Sweden AB - 2021 - All rights reserved 17
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Hogre slamhalter i vattendragen jamfort med féregaende sexarsperiod

Slamhalten bedomdes som mattligt hog i Venabécken och mycket hog i Kélstan och i Valstaan
ar 2020. Under aret forekom hogst slamhalter i Kélstaan och i Valstaan i januari vid hogt flode.
Arsmedelhalten 2020 var hégre i samtliga provpunkter jamfért med respektive vattendrags me-
delhalt for narmast féregaende sexarsperiod (Figur 24).

Suspenderade @mnen (mg/l)
24

20 A

16 - |

12

V10 Venabécken V99 Valstaan K98 Kolstaan

Figur 24. Medelhalter for suspenderade dmnen (stapel) i tre vattendrag inom Képingsan-Kopingsvikens avrinnings-
omréade &r 2020. Horisontella linjer markerar grans mellan 1&g, mattligt hég, hég och mycket hég slamhalt. Arsme-
delvarden jamférs med "normala” varden, det vill sdga medelvarden (horisontella streck) samt hégsta respektive
lagsta arsmedel (vertikala streck) narmast foregédende sexarsperiod.
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Figur 25. Medelhalter for vattenfarg (stapel) matt som absorbans i tio stationer inom Kopingsan-Kopingsvikens
avrinningsomrade ar 2020. Ljusa staplar avser ytvatten (yta) och mérka staplar bottenvatten (btn). Horisontella linjer
markerar grans mellan svagt, mattligt, betydligt och starkt fargat vatten. Arsmedelvarden jamférs med “normala”
varden, det vill siga medelvarden (horisontella streck) samt hogsta respektive lagsta arsmedel (vertikala streck)
narmast foregdende sexarsperiod.
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Starkt fargat vatten undantaget Vagsjon och Glapen

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (1999) bedomdes ytvattnet i vattendrag och sjoar
som starkt fargat med undantag for sjon Glapen dar vattnet bedomdes som mattligt fargat samt
Vagsjon med betydligt fargat vatten (Figur 25). Sannolikt beror den lagre vattenfargen i Glapen
pa mindre tillforsel av organiskt material och humusamnen fran omgivningen jamfort med till-
forseln till 6vriga vatten. Generellt var vattenfargen i sjoar och vattendrag starkare an forega-
ende sexarsperiod.

Vattenfdrgen har generellt 6kat i sddra Sverige

| de flesta vattendrag i s6dra och mellersta Sverige har fargtalet och halten av organiskt
material 6kat under (atminstone) de senaste ndrmare 40 aren. Forskarna har dnnu inte klarlagt
orsaken till den sa kallade brunifieringen. Man tror att den 6kande transporten av humusdamnen
fran land delvis beror pa fordndrat klimat och minskat nedfall av surt regn. Okad nederbérd le-
der till 6kad urlakning fran jordar och den 6kande temperaturen leder till snabbare nedbrytning
av organiskt material till humus. Minskat nedfall av surt regn bidrar till 6kat pH-véarde i jorden,
vilket i sin tur leder till att humusen binds svagare till jordpartiklar och lattare skoljs ut. Inom
Kopingsans avrinningsomrade kan en 6kande tendens av vattnets farg (matt som absorbans)
ses under 2000-talet fram till ar 2015 som darefter klingat av men med en viss tendens till 6k-
ning igen, fram for allt i Valstaan och senaste aret i Képings hamn (Figur 26).
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Figur 26. Arsmedelhalter for vattenfarg (stapel) matt som absorbans (abs/5 cm) under perioden 2001 - 2020 i Ve-
nabacken (V10), Kélstadn (K98), Valstaan (V99) och Kopings hamns ytvatten (101 Y). Samtliga provtagningsstat-
ioner belagna inom Kopingsan-Kapingsvikens avrinningsomrade.
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SIKTDJUP OCH KLOROFYLL

Siktdjupet visar hur ljusets nedtrangning sammantaget paverkas av vattenfdrg och grumlighet,
samt ger ett matt pa hur djupt de grona vaxterna kan forekomma i en sjo. Klorofyll a ar ett av
nyckeldmnena i vaxternas fotosyntes vilket gor att halten klorofyll kan anvdndas som ett matt
pa mangden alger i vattnet.

Samtliga sjoar uppnadde hog status med avseende pa siktdjup

Av de undersdkta sjdarna inom avrinningsomradet har Vagsjon storst siktdjup. Siktdjupet i au-
gusti har varierat mellan 3,0 - 5,5 meter under aren 2009 - 2019 (Eurofins 2015, ALcontrol 2017
samt SYNLAB 2018 och 2019). Ar 2020 var det 4,5 m vilket bedéms som mattligt siktdjup (Figur
27). Vagsjon &r en relativt djup och naringsfattig sjo med laga halter av fosfor (Figur 18) och klo-
rofyll (Figur 27) samt liten vaxtplanktonproduktion, vilket ofta ger ett bra siktdjup.

| Glapen, som ar naringsrik med mattligt hog klorofyllhalt och riklig planktonproduktion, var
siktdjupet mycket litet (Figur 27). | S6rsjon, Lundbysjon och Hamnutloppet forekom litet siktdjup
medan Runnskar hade mycket litet siktdjup. Dessa vatten har aven under tidigare ar haft litet
eller mycket litet siktdjup. Képings hamn hade hdga, Sorsjon, Hamnutloppet och Runnskar
hade mattligt hoga klorofyllhalter. Lundbysjons klorofyllhalt analyserades ej ar 2020.

Vagsjon Lundbysjon Kopings Hamn-  Runnskar
V5 V15 Glapen K3 Sorsjon K6 hamn 101 utlopp 102 104 Klorofyll (ug/l)
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Figur 27. Ljuslila staplar avser siktdjup (matt med vattenkikare) och gréna avser klorofyllhalter i augusti i sjéar inom
Kopingsans avrinningsomrade och i Képingsviken ar 2020.

Statusklassning av siktdjup enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HYMFS 2019:25)
baserades pa augustimedelvardet for sjoar och helar for Képingsviken under perioden 2018 -
2020 (Tabell 1, sidan 13). Samtliga sjoar uppnadde hog status vilket ar en forbattring jamfort
med foregaende trearsperiod da siktdjupet statusklassades god i Glapen.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter uppnaddes status mattligt med avseende pa
klorofyll i Glapen, S6rsjon och i Képingsviken med utgangspunkt fran trearsmedelvarden (au-
gusti) for perioden 2018 — 2020 med undantaget Runnskéar dar statusen bedémdes som otill-
fredsstallande. Statusklassningen i Vagsjon och Lundbysjon blev daremot hog (se Tabell 1, si-
dan 13). Glapen, Sorsjon och Hamnutloppet (102) bedomdes som en niva battre dn foregaende
trearsperiod. Lundbysjons bedomning baseras pa aren 2018-2019.
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ORGANISKT MATERIAL

Hoga halter organiskt material (métt som totalt organiskt kol, TOC) kan leda till daliga syrefor-
hallanden i vattnet om nedbrytningsaktiviteten ar hég och syreséattningen av vattnet lag.

Enligt Naturvardsverket (1999) bedomdes arsmedelhalterna av organiskt material som mattligt
hog i Vagsjon och hoga till mycket hdga i 6vriga. Arsmedelhalten var hogre eller i niva med
narmast foregaende sexarsperiod (Figur 28).
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V5 Vagsjon yta
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V15 Lundbysjon yta
V15 Lundbysj6n btn
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K3 Glapen yta

K3 Glapen btn
K6 Sorsjon yta
K6 Sdérsjon btn
K98 Kolstaan
101 Képings hamn
102 Hamnutloppet
104 Runnskar

Figur 28. Medelhalter for organiskt material (stapel) méatt som totalt organiskt kol (TOC) i tio stationer inom Ko-
pingsan-Kdpingsvikens avrinningsomrade ar 2020. Ljusa staplar avser ytvatten (yta) och mérka staplar bottenvatten
(btn). Horisontella linjer markerar grans mellan mattligt hég, hég och mycket hdg halt. Arsmedelvéarden jamfors med
"normala” varden, det vill sdga medelvarden (horisontella streck) samt hdgsta respektive 1agsta arsmedel (vertikala
streck) narmast foregdende sexarsperiod.

SYRGAS

| slutet av Bilaga 2 finns diagram med syreprofiler, det vill sdga syrgashalt och vattentempera-
tur avsatt mot djupet. Dessa parametrar redovisas for sjdarna och stationerna i Kopingsviken.

Svagt syretillstand till syrefattigt i vattendragen

Vattendragens arsldagsta syrgashalter uppmattes i juli och augusti. Venabacken och Kélstadn
hade som lagst svagt syretillstand och Valstaan syrefattigt tillstdnd. Sdmre flode under somma-
ren bidrar till simre syreférhallanden liksom hogre vattentemperaturer (syrets |6slighet minskar
med 6kande temperatur samtidigt som nedbrytningsaktiviteten dkar).

Syrefattigt bottenvatten i augusti

Vagsjon hade syrerikt tillstdnd i mars och svagt syretillstdnd frdn 9 meter och ner till botten (vid
ungefar 14 meter) i augusti. | augusti féorekom syrefattigt tillstand i bottenvattnet vid S6rsjon
och Lundbysjon i Glapen var det syrefritt/nastan syrefritt. Ovriga provpunkter, férutom vatten-
dragen som redovisas ovan, hade som lagst svagt syretillstand i bottenvattnet, da ocksa i au-
gusti.
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KONDUKTIVITET

Konduktiviteten, den totala halten |6sta salter i vatten, paverkas bland annat av berggrundens
sammansattning, vittring, atmosfarisk deposition, klimatfaktorer och punktutslapp. Konduktivi-
teten inom Kopingsans avrinningsomrade ar 2020 6kade som medelvéarde i nedstroms riktning
fran lagst i Vagsjon (3,7 mS/m) till hogst i Kolstaan (15,3 mS/m; Figur 29). Jamfért med medel-
vardet for den senast foregadende sexarsperioden var konduktiviteten pa samma niva ar 2020
forutom i Valstaan, Kolstaan och Kopingsviken dar den var hogre samt lagre i Lundbysjons bot-
tenvatten. Framst ar det under andra halvan av aret, i samband med laga floden (haltkoncentre-
ring), som de hogsta salthalterna har uppmatts.
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Figur 29. Arsmedelvarden av konduktivitet (staplar) i tio stationer i Képingsans-Kopingsvikens avrinningsomrade &r
2020. Ljusa staplar avser ytvatten (yta) och mérka staplar bottenvatten (btn). Arsmedel jamférs med “normala”
varden, det vill siga medelvarden (horisontella streck) samt hdgsta respektive lagsta drsmedel (vertikala streck)
narmast foregaende sexarsperiod.

ALKALINITET OCH PH

Nederbord ar sur och vid stor nederbord och/eller sn6smaltning hinner ibland inte vattnet buff-
ras, vilket da innebar att sjoars och vattendrags motstandskraft mot férsurning (alkalinitet)
minskar till sa laga nivaer att pH-vardet borjar minska.

Skogs- och myrmarksdominerade vattensystem &r ofta sura pa grund av att vegetationen har
en forsurande effekt p& marken genom nedbrytnings- och jonbytesprocesser medan kalkrik
berggrund eller jordbruksmark tillfor buffrande @mnen.

Vagsjon, Venabéacken och Lundbysjon ligger i ett forsurningskansligt omrade. Venabacken &r ett
av de atgardsomraden som ingar i den kemiska kalkeffektuppfoljningen och kalkning sker arli-
gen uppstroms i sjon Algstand (www.kalkdatabasen.lansstyrelsen). Jorden och berggrunden
kring Képing ar daremot kalkhaltig, vilket ger vattnet en battre buffringsformaga.

Surt i Venabécken
Arslagsta pH-véarde var 6,0 eller hégre i samtliga sjoar och vattendrag. Utifran arslagsta pH-
varde beddmdes ytvattnet som surt i Venabacken och som svagt surt till nara neutralt i 6vriga

provpunkter (Figur 30).
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Undantaget Venabécken var buffertférmagan god eller mycket god i vattendragen
Buffertkapaciteten (matt som alkalinitet) var i allmanhet god till mycket god. Undantaget var
svag buffertkapacitet i Venabacken i samband med storre nederbord och/eller avrinning i janu-
ari-mars och november-december. Lundbysjon och Vagsjon hade ocksa svag buffertkapacitet i

mars.
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Figur 30. Arslagsta pH-varden (staplar) i tio stationer i Képingsan-Képingsvikens avrinningsomréde &r 2020. Ljusa
staplar avser ytvatten (yta) och morka staplar bottenvatten (btn). Horisontella linjer markerar grans mellan surt,
mattligt surt, svagt surt och néra neutralt pH-vérde. Arslagsta varden jamférs med "normala” véarden den narmast
foregdende sexarsperioden (medelvarden av arslagsta varden - horisontella streck, samt hogsta respektive lagsta
arslagsta varde - vertikala streck).

VAXTPLANKTON

Resultatsammanfattning med tidsserier, faltprotokoll och artlistor redovisas i Bilaga 4.

| recipientkontrollen studeras vaxtplankton framst for att vaxtplanktonsamhallets biomassa och
artsammansaéttning avspeglar naringssituationen och eventuell ndringspaverkan, men ocksa for
att vissa vaxtplanktonarter kan orsaka direkta problem, t.ex. genom toxiska algblomningar. Stor
biomassa av naringsgynnade potentiellt giftproducerande vaxtplanktonarter ar en mojlig och
allvarlig effekt av overgddning.

Referenssjon Vagsjon hade en mycket liten biomassa av véaxtplankton (Figur 31) och dess néa-
ringsstatus blev god (Tabell 3). Sorsjon fick god status enligt bedémningsgrunderna (Havs- och
vattenmyndigheten 2019) men mattlig status i expertbedémningen (Tabell 3). Lundbysjon och
Koépings hamn fick mattlig status, bade enligt bedomningsgrunderna (Havs- och vattenmyndig-
heten 2019), och i expertbedémningen (Tabell 3). | Kopings hamn var biomassan stor och i
Lundbysjon dominerade naringsgynnade arter. Glapen bedémdes enligt bedomningsgrunderna
ha mattlig status men otillfredsstéllande i expertbedomningen. Da referensvarden for Glapens
sjotyp saknas anvandes grovtypens referensvarden vilka ar betydligt generdsare. Detta i kombi-
nation med den stora forekomsten av naringsgynnade plankton samt resultat fran tidigare
undersokningar motiverade expertbedomningen. | Runnskar var totalbiomassan stor och fore-
komsten av naringsgynnade vaxtplankton riklig, vilket gjorde att statusen blev otillfredsstal-
lande, bade enligt bedémningsgrunderna och expertbedémningen.
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Figur 31. Totalbiomassa av vaxtplankton och biomassans taxonomiska sammansattning i sjdarna undersokta i Ko-
pingsan-Kopingsviken ar 2020.

Tabell 3. Numeriskt varde, sammanvéagd naringsstatus enligt bedémningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten
2019 och 2013) och Medins expertbeddmning for de undersokta sjdarna ar 2020. Numeriskt varde kan vara som
minst 0 och som mest 1, 0-0,2 motsvarar dalig status (rétt), 0,2-0,4 otillfredsstallande status (orange), 0,4-0,6 mattlig
status (gul), 0,6-0,8 god status (gron) och 0,8-1 hog status (bld)

Sionamn Gomvostorumaip ToRIDiomassa  Kiorofyl o1y Sam;:ﬁagd Expertbeddmning
! "'-" m-s) (mg/liter) (ug/) néringsstatus
HWVMF § 2019:25

Glépen Nej M ttlig Otillfredsstillande
M alaren, Kopings hamn Nej M attlig M dttlig
Lundbysjén Nej I M &ttlig M attlig
Sirsjin Ja
Wagsion Nej
M dlaren, Runnskar Nej Otillfredsstillande | Ofillfredsstéllande

RESULTAT BOTTENFAUNA

Med bottenfauna avses ryggradsldsa djur (insekter, faborstmaskar, iglar, virvelmaskar, snackor,
musslor och kraftdjur) som lever p43, eller i, bottnar i vattenmiljoer. Djuren uppehaller sig i vatt-
net under hela eller delar av sitt liv. Bottenfaunan bestar av manga arter och ar relativt stat-
ionér, vilket gor den till en anvdandbar och god indikator pa miljokvalitet i vatten.

Bottenfaunan pa de tva undersokta stationerna i Malaren 2020 visade pa naringsrika miljcer.
Antalet taxa var relativt likartat med mattligt h6ga artantal pa stationerna med nagot féarre arter
i hamnen &an vid Runnskdr. Samma monster kunde ses i tatheterna av djur som var mattligt
hoga pa bada stationerna, men nagot lagre inne i hamnen (Tabell 4).

Tabell 4. Antal taxa och tatheter av djur vid de tva stationerna 2020.

Station Provdjup  Totalantal taxa  Medelantal Individtathet
(m) taxa (Individer/m?)

K101. Malaren, Képings Hamn 8,5 8 (mattligt hogt) 3,8 1290 (mattligt hogt)

K104. Malaren, Runnskéar 8,5 10 (mattligt hogt) 6,6 1 984 (mattligt hogt)
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Klassningen enligt Havs och Vattenmydighetens bedomningsgrunder baseras pa indexet BQl,
och det patraffades ovanligt lite underlag for detta index vid provtagningen. | Képings hamn
hittades inga taxa med BQl-poang och vid Runnskar patraffades ett. Detta gav klassningarna da-

lig status i hamnen och hdg status vid Runnskér (Tabell 5).

Tabell 5. Klassning av status 2020, i enlighet med Havs och Vattenmyndighetens bedémningsgrunder (HVMFS
2019:25).

Index och klassning enligt bedémningsgrunderna 2019

BQI Ekologisk Statusklassning
Station Indexvarde kvalitetskvot
K101. Malaren, Képings Hamn 0,0 0,00
K104. Malaren, Runnskar 3,0 1,12 Hog

Expertbedomningen som tar hdansyn till hela artlistan samt andra index och parametrar avvek
fran klassningen enligt BQl pa bada stationerna. Inne vid hamnen bedémdes statusen med av-
seende pa naring som otillfredsstallande medan ute vid Runnskar bedémdes so mmattlig. Syre-

tillstandet bedomdes som mattligt syrerikt pa bada stationerna (Tabell 6)

Tabell 6. Expertbeddmning av bottenfauna vad géller néring och syretillstand 2020.
Expertbeddémningar

Naringstillstand  Syretillstand Status map Status map
Station eutrofiering annan paverkan
K101. Malaren, Képings Hamn  Naringsrikt Mattligt syrerikt Otillfredsstallande Hog
K104. Malaren, Runnskar Naringsrikt Mattligt syrerikt Mattlig Hog
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Metodik
PROVTAGNINGSPUNKTER

| “Recipientkontrollprogram for Képingsan-Kopingsviken under 2019 - 2022” (Képings kommun
2018) ingar totalt tio provtagningspunkter (Figur 32 och Tabell 7).
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Figur 32. Kopingsan-Kopingsvikens avrinningsomrade med provtagningsplatser for vattenkemiska, fysikaliska och
biologiska undersokningar. V5=VAagsjon, V10=Venabacken, V15=Lundbysjon, V99=Valstaan, K3=Glapen,
K6=S0rsjon, K98=Kalstadn, 101=K&pings hamn, 102=Hamnutloppet och 104=Runnskar. Provpunkterna 101, 102
och 104 ar belagna i Képingsviken i nordvéastra delen av Galten, Mélaren. Underlagskarta © Lantmaéteriet.
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Tabell 7. Provtagningspunkter fér fysikalisk och kemisk vattenundersdkning (FK), filtrerade metaller (M), vaxtplank-
ton (V), bottenfauna (BF) och kiselalger (K) inom Kopingsan-Kopingsvikens avrinningsomrade, enligt "Recipient-
kontrollprogram for Kopingsan-Kopingsviken under 2019-2022". Siffror i parentes anger antal prov per ar. Fér BF
innebar 1/3 en gang var tredje ar (2017, 2020 och s& vidare), for M betyder 2/3 tva ganger var tredje ar (2018, 2021
och s& vidare) samt for K betyder 1/6 en gang var sjatte ar (nasta tillfalle 2023). Koordinater angivna enligt RT 90

Nr. Namn X-koordinater Y-koordinater Undersokningar

V5 Végsjt')n 6620882 1510248 FK (2) V (1), BF (1/3)

V10 Venabacken 6615528 1507738 FK (12) K (1/6)

V15 Lundbysjon 6611913 1505752 FK (2) V (1), BF (1/3)

V99 Valstaan 6600300 1509920 FK (12) K (1/6)

K3 Glapen 6622000 1519000 FK (2) V (1), BF (1/3)

K6  Sorsjon 6618488 1515355 FK (2) V (1), BF (1/3)

K98 Kolstaan 6600480 1510570 FK (12) K (1/6)

101 Koépings hamn 6598087 1511989 FK (6), M (2/3) V (1), BF (1/3)

102 Hamnutloppet 6596968 1513528 FK (6), M (2/3)

104 Runnskéar 6595350 1515225 FK (6), M (2/3) V (1), BF (1/3)
PROVTAGNING

SGS har ansvarat for all provtagning som redovisas i denna rapport. Provtagning av vatten och
metaller i vatten utfordes av provtagare utbildade enligt Naturvardsverkets foreskrift (SNFS
1990:11 MS:29) och med ackrediterade metoder.

Vid provtagning av vatten i sjoar, viken samt fran broar anvandes en Ruttnerhdmtare (Figur 33).
| Venabéacken anvédndes en Fyrisdhamtare (Figur 33). Prov uttogs i allmanhet fran 0,5 meters
djup. Vid bottendjup mindre dn en meter uttogs prov fran halva bottendjupet.

| Venabéacken, Valstadn och Kolstaan togs prov pa ytvatten (0,5 m djup) varje manad. | februari
och augusti togs prov av yt- och bottenvatten i Vagsjon, Lundbysjon, Glapen och i Sorsjon. Pa
tre stationer i Képingsviken (101, 102 och 104) utférdes provtagning av ytvatten sex ganger,
med start i februari och slut i november. Vid provtagningen av sjoar och Képingsviken mattes
aven syre och temperatur pa varje meter fran ytan ner till botten.

Figur 33. Fyrisdhamtare (till vanster) och Ruttnerhamtare (till hoger) ©.
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ANALYS

Vattenkemiska analyser har utforts av ett av SWEDAC ackrediterat laboratorium, SGS Analytics
Sweden AB (ackrediteringsnummer 1006) i enlighet med svensk standard eller darmed jamfor-
bar metod (Tabell 8). Temperatur, syrgashalt och siktdjup bestdmdes i falt. Ovriga analyser ut-
fordes pa laboratorium. Proven har transporterats och forvarats enligt géllande standard for
vattenundersokningar. Vart tredje ar undersdks metallhalter i Kopingsviken i april och novem-
ber. Metaller undersoktes ar 2018, vilket betyder att ndsta undersokningstillfalle infaller ar 2021.
Analysparametrarnas innebdrd och bedémningsgrunder fér dessa redovisas langre fram i
denna bilaga.

Tabell 8. Vattenkemiska parametrar i Kopingsan-Koépingsvikens avrinningsomrade ar 2020

Parameter Enhet Metod

Vattentemperatur °c

Syrgashalt (optisk) mg/l ISO 17289:2014
Syrgasmaéttnad % ISO 17289:2014
Absorbans vid 420 nm, filtr. abs/5cm SS-ENISO 7887:2012, C mod.
Konduktivitet 25 °C mS/m SS-EN 27888-1

pH-varde SS-ENISO 10523:2012
Alkalinitet mekv/l SSENISO 9963-2, utg 1
Totalt organiskt kol, TOC mg/l SS-EN 1484, utg.1
Ammoniumkvave, NH4-N ug/l ISO 15923-1:2013 B
NO2-N+NO3-N ug/l ISO 15923-1:2013 C
Totalfosfor, Tot-P pg/l SS-ENISO 15681-2:2018
Totalkvave, Tot-N mg/l SS-EN 12260:2004
Fosfatfosfor, PO4-P ug/l SS-ENISO 15681-2:2018
Klorofyll-a ug/l SS028146-1 mod
Suspenderat material mg/l SS-EN 872, mod

Klorid mekv/l SS-ENISO 10304-1:2009
Sulfat mekv/l SS-ENISO 10304-1:2009
Molybdatreaktivt kisel mg/| Std. Met. 4500-C,D mod
Kalcium mg/I SS-ENISO 11885-2:2009
Magnesium mg/I SS-ENISO 11885-2:2009
Natrium mg/| SS-ENISO 11885-2:2009
Kalium mg/l SS-ENISO 11885-2:2009

UTVARDERING

Samtliga vattenkemiska och fysikaliska resultat for ar 2020 redovisas i Bilaga 2. Vid medelvér-
desberdkningar har ” mindre-an” -varden satts till halva véardet. Om till exempel vérdet f6r sus-
penderade amnen var <5 mg/l angavs det till 2,5 mg/l vid berdakningen.

Analysresultat for ar 2020 samt tidsserier utvarderades med hjalp av bedémningsgrunder utgiv-
na av Naturvardsverket (1999) och Havs och Vattenmyndigheten (Hav 2019). Vissa tilldgg och
avvikelser har gjorts (KM Lab, ALcontrol, 2000 - numera SGS). Dessa avvikelser har rapporterats
till Naturvardsverket i en skrivelse fran KM Lab (skrivelse, angdende bedomningsgrunder, KM
Lab 2000-02-14). Klassgranser samt avvikelser fran, och tilldgg till, dessa redovisas i avsnittet
"Analysparametrarnas innebérd" langre fram i denna bilaga.
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LUFTTEMPERATUR OCH NEDERBORD

Data géllande lufttemperatur i form av manadsmedelvdrden samt manadsnederbord for ar 2020
har inhdmtats fran SMHI (www.smhi.se) for den meteorologiska stationen i Hasslo, Vasteras.

VATTENFORING

Vattenforingsuppgifter har hamtats fran SMHI berdknade enligt S-HYPE-modellen (s-
hype2016_version_16_f). Data for Kolstaans flode kommer fran delavrinningsomrade 659983 -
151056 (“vid matstation Odensvibron 2"”) med utloppspunkt 556123, 6598344 (SWEREF99). Fl6-
det for Valstaan avser delavrinningsomrade 660054 - 150984 (“vid Q i Lan punkt”) med utlopps-
punkt 555469, 6598686 (SWEREF99). Venabackens flode avser delavrinningsomrade 661440 -
150604 (“vid mynningen i Lundbysjon”) med utloppspunkt 551272, 6610922 (SWEREF99).

Tidigare ar har PULS-modellen anvénts for flodena fran Venabacken och Valstaan. Bade PULS-
och HYPE-modellen anvander bland annat nederbord, lufttemperatur, potentiell avdunstning,
arealférdelning mellan skog, 6ppen mark och sjé som "“indata”. Det som skiljer modellerna at
ar "utdatan”.

TRANSPORTBERAKNINGAR

Ars- och manadstransporter av totalkvave, totalfosfor, organiskt material (TOC) och suspende-
rade amnen beradknades for stationerna i Venabacken, Valstadn och Kélstaan. Transporter har
berdknats genom att vattenforingen dag for dag multiplicerats med halten av respektive @mne i
form av interpolerade varden mellan provtagningstillfidllena. Erhallna dygnstransporter har se-
dan summerats till manads- och arstransporter. Som namnts i féoregaende stycke var SMHI:s
flodesuppgifter for Venabacken och Valstaan tidigare berdknade enligt PULS-modellen. Fran
och med ar 2010 6vergick SMHI till en annan berdkningsmodell: S-HYPE. Fl6dena fran de olika
modellerna skiljer sig at, vilket medfor att historiska transporter (det vill sdga fore ar 2010) kan
skilja sig at jamfort med floden erhallna fran modellen S-HYPE (efter 2010).

Aven vid transportberdkningar har “mindre-dn”-véarden satts till halva vérdet. Det vill siga om
till exempel vardet for suspenderade amnen var <5 mg/l har det satts till 2,5 mg/l vid transport-
berdkningen.

AREALSPECIFIK FORLUST

Den arealspecifika forlusten har berdknats genom att berdaknade transporter dividerats med are-
alen for respektive avrinningsomrade. Arealerna framgar av Tabell 9 Uppgifterna for Vena-
backen och Valstadn ar hamtade fran ”"Avrinningsomraden i Sverige” (SMHI, 1996). Arealupp-
giften géllande Koélstaan har berdknats av SMHI till méatstationen vid Odensvibron.

Tabell 9. Arealer (km?) av Képingsans delavrinningsomraden

Nr Namn Areal/km?
V10 Venabacken 41,8
Vo9 Valstaan 159,4
K98 Kolstadn 110,3
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ANALYSVARIABLERNAS INNEBORD 0CH BEDOMNINGSGRUNDER
(VATTENKEMI)

Ramdirektivet for vatten, inforlivat i svensk lagstiftning, har malet att alla vattenforekomster ska
uppna minst “god ekologisk status” till ar 2021 (eller 2027 f6r de med dispens).

Utgangspunkten for att bedoma miljokvaliteten i vattenférekomster ar bedémningsskalor for sa
kallade kvalitetsfaktorer (biologiska, hydromorfologiska med flera) och dess underliggande pa-
rametrar (bottenfauna, vaxtplankton med flera). Dessa skalor ar uppdelade i fem statusklasser:
hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig. | denna rapport har foljande kvalitetsfaktorer be-
domts for tredrsperioden 2018 - 2020 enligt Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter
(2019:25): "Naringsamnen”, “Klorofyll” respektive "Siktdjup " i sjoar samt “Naringsamnen i
vattendrag”.

Vid klassning av "Klorofyll” och ”Siktdjup i sjdar” hanfordes sjoarna till regionen ”Sjotyp Sodra
Sverige humosa sjoar”. Flertalet uppgifter om medeldjup och hojd 6ver havet har erhallits fran
Lansstyrelsen i Vastmanland (Johan Axnér) och fran arsrapporten 2014 (Eurofins 2015). For Ko6-
pingsvikens hojd 6ver havet anvdndes Malarens medelvattenstand (0,33 meter 6ver havet). Ef-
tersom uppgifter om hojd 6ver havet for Venabacken inte erhallits vid fardigstéllandet av rap-
porten testades bade 30 och 85 meter som hojd over havet vid berdkningarna vilket inte gav na-
gon skillnad i statusklassning.

Referensvarden for fosfor har korrigerats for Valsta- och Kélstaans avrinningsomraden som har
>10 % jordbruksmark. Samtliga referensviarden for fosfor och siktdjup har inhamtats fran VISS
(www.viss.se) for varje station. Beroende pa hur stor andel vaxtplanktonslaktet Gonyostomum
utgors av totalbiomassan finns olika referensvarden for klassning av klorofyll. Eftersom bio-
massan av Gonyostomum var >5 % i Lundbysjon ar 2019 (V15) och Soérsjon (K6) ar 2019 och
2020 hanfordes dessa till kategorin “"gonyostomumsjoar”.

For flertalet parametrar tillampas dven Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet
(Rapport 4913 - Sjoar och vattendrag). Nedanstaende klassgrdnser har hamtats fran rapporten.
Vissa tilldgg och avvikelser fran Naturvardsverkets bedémningsgrunder har gjorts (Tillamp-
ningsforslag gallande bedémningsgrunder kemi, KM Lab 2000). Skillnaderna kommenteras i ef-
terfoljande text. D& inget annat anges avser bedomningen medelvarden for aktuellt ar i ytvatten
(0,5 m). For pH-varde och alkalinitet avses medianvarden och for syre i sjoar arslagsta halter i
bottenvatten (0,5 m 6ver botten).

Eftersom rapport 4913 saknar bedémningsnormer for vissa parametrar har suspenderade am-
nen bedomts enligt Allméanna rad 90:4 (Naturvardsverket 1986). For ammoniumkvéve gjordes
bedomning med hjalp av bakgrundsdata fran Bedomningsgrunder for svenska ytvatten - effek-
ter pa fisk (SNV 1969:1). Det gors dven en statusklassning for kvalitetsfaktorn “Ammoniak-
kvave” samt var tredje ar (nasta tillfdlle ar 2021) en bedémning av metaller enligt Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter (Hav 2019).

VATTENTEMPERATUR

Vattentemperatur (°C) mats alltid i falt. Den paverkar bland annat den biologiska omséttnings-
hastigheten och syrets I6slighet i vatten. Eftersom densitetsskillnaden per grad 6kar med 6kad
temperatur, kan ett sprangskikt bildas i sjoar under sommaren. Detta innebar att vattenmassan
skiktas i tva vattenvolymer som kan fa helt olika fysikaliska och kemiska egenskaper. Forekomst
av temperatursprangskikt forsvarar amnesutbytet mellan yt- och bottenvatten, vilket medfor att
syrebrist kan uppsta i bottenvattnet dar syreférbrukande processer dominerar. Under vintern
medfor isldggningen att syresattningen av vattnet i stort sett uppho6r. Under senvintern kan dar-
for ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.
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PH-VARDE

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan for pH &r logaritmisk, vilket innebér att pH 6
ar tio ganger surare och pH 5 dr 100 ganger surare an pH 7. Normala pH-varden i sjoar och vat-
tendrag ar oftast 6-8. Regnvatten har ett pH pa 4,5-5,0. Laga varden uppmats som regel i sjoar
och vattendrag i samband med snosmaltning. Hoga pH-varden kan under sommaren upptrada
vid kraftig algtillvaxt, vilket ar en konsekvens av koldioxidupptaget vid fotosyntesen. Vid pH-var-
den under cirka 6 uppstar biologiska stérningar som nedsatt fortplantningsformaga hos vissa

fiskarter och utslagning av kansliga bottenfaunaarter. Vid varden un-
der cirka 5 sker drastiska forandringar och utarmning av organismsam-
hallen. Laga pH-varden okar dessutom manga metallers l16slighet, och
darmed giftighet, i vattnet.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag”

(Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan vattnets tillstand med avse-
ende pa pH-vérde indelas enligt vidstdende effektrelaterade skala.

ALKALINITET

>6,8
6,5-6,8
6,2-6,5
5,6-6,2
<b,6

nara neutralt
svagt surt
mattligt surt
surt

mycket surt

Alkalinitet ar ett matt pa vattnets innehall av syraneutraliserande @mnen, vilka framst utgors av
karbonat och vatekarbonat. Alkaliniteten ger information om vattnets buffrande kapacitet, det

vill sdga férmagan att motsta forsurning.

>0,20 mycket god buffertkapacitet
Enligt “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjdar och | 0,10-0,20 god buffertkapacitet
vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) 0,05-0,10  svag buffertkapacitet
kan vattnets tillstand med avseende pa alkalinitet 0,02-0,05 mycket svag buffertkapacitet
(mekv/l) indelas enligt vidstaende effektrelaterade <002 ingen eller obetydlig buffertkap
skala. - i
KONDUKTIVITET

Konduktivitet (mS/m, 25 °C) eller elektrisk ledningsférmaga) ar ett matt pa den totala halten
Iosta salter i vattnet. De &mnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sotvatten ar: kal-
cium, magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat. Konduktiviteten ger inform-
ation om mark- och berggrundsférhallanden i tillrinningsomradet. Den kan i en del fall ocksa
anvandas som indikation pa utsldapp. Utslappsvatten fran reningsverk har ofta hoga salthalter.
Vatten med hog salthalt ar tyngre (har hogre densitet) an saltfattigt vatten. Om inte vattnet om-

blandas kommer darfor det saltrika vattnet att inlagras pa botten av sjoar och vattendrag.

Det saknas officiella bedomningsgrunder for konduktivitet i sotvatten.
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ABSORBANS

Vattenfarg kan maétas pa olika satt. | detta undersékningsprogram analyseras absorbans vid 420
nm vaglangd i 5 cm kyvett (abs 420/5) i filtrerat vatten. Matning av absorbans ar att foredra
framforallt vid lag vattenfarg, eftersom precisionen ar hogre jamfort med matning i fargkompa-
rator (fargtal). Absorbans ar ett matt pa vattnets farg, i forsta hand dess innehall av humusam-
nen och jarn. | rinnande vatten ar det framst humus som ar styrande for fargvardet, men vid
grundvattenutflode kan dven jarn- och manganhalterna ha betydelse. Variabeln absorbans
(420/5) ar bland annat viktig for berdakning av referensvarden for fosfor vid statusklassning av
naringsamnen i sjdar och vattendrag.

Enligt “Bedémningsgrunder fér miljokvalitet, sjéar och | ~0:02 Ej eller obetydligt fargat vatten
vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) 0,02-0,05 Svagt fargat vatten
kan en klassindelning med avseende p& absorbans 0,05-0,12 Mattligt fargat vatten
(420/5) goras enligt vidstaende skala. 0,12-0,2 Betydligt fargat vatten
>0,2 Starkt fargat vatten

SUSPENDERADE AMNEN

Suspenderade dmnen &r ett matt pa uppslammade partiklar i vattnet. Dessa kan vara av orga-
niskt eller oorganiskt ursprung. Oorganiska partiklar utgors framst av finare jordpartiklar, som
lera.

<1,5 Mycket lag slamhalt

"Bedémningsgrunder for miljokvalitet, sjdar och vattendrag” (Natur- .
1,6-3 Lag slamhalt

vardsverket 1999, rapport 4913) innehaller inga bedémningsnormer for

suspenderade amnen. Enligt “"Bedémningsgrunder for sjoar och vat- 3-6 Mfittligt hog slamhalt
tendrag” (Naturvardsverket 1990, Allmédnna rad 90:4) anges tillstandet | 6-12  HOg slamhalt
utgaende fran mangden suspenderat material (mg/l) enligt vidstdende | >12  Mycket hég slamhalt
skala.

SIKTDJUP

Siktdjup ger information om vattnets farg och grumlighet. Det mats genom att man sanker ned
en vit skiva (Secchiskiva) i vattnet och med vattenkikare noterar djupet
nar den inte langre kan urskiljas. Detta upprepas flera ganger.

>8 Mycket stort siktdjup
5-8 Stort siktdjup

Enligt “Bedémningsgrunder fér miljokvalitet, sjdar och vattendrag” 2,5-5 Mattligt siktdjup
(Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan en klassindelning med av- 1-2,6  Litet siktdjup
seende pa sjoars siktdjup (m) goras enligt vidstdende skala. <1 Mycket litet siktdjup

Statusklassificering

Kvalitetsfaktorn ”Siktdjup i sjoar” dr mojlig att statusklassificera enligt Havs- och vattenmyndig-
hetens foreskrifter om klassificering och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS
2019:25) med tillhérande vagledning.

Som referensvardet for siktdjup anvands i forsta hand siktdjupsvarden for sjon fran perioder
fore en eventuell paverkan. | andra hand berdknas referensvardet enligt foljande formel:

log10 (SD,ef) = 0,678 — 0,116 * log10(AbsF) — 0,471 * log10(klorof),
dar SD.s = referensvarde for siktdjup (m), AbsF = absorbans matt pa filtrerat prov vid 420 nm

(per 5 cm kyvett), klorof = referensvarde for klorofyllkoncentration (klorofyll a, ug/l, tas fran be-
domningsgrunden for vaxtplankton).
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Berakna darefter referensvardet for siktdjup genom antiloggning enligt foljande formel:

SDref = 10“0910 (SDref))-
Darefter berdknas ekologisk kvot (EK) enligt:

EK = observerat siktdjup / referensvarde.

TOC

EK-varde
0,67<EK
0,50<EK<0,67
0,33<EK<0,50
0,25<EK<0,33
EK<0,25

Status

Hog

God

Mattlig
Otillfredsstéallande
Dalig

TOC (totalt organiskt kol) ger information om halten av organiskt material. TOC-halten ligger i
intervallen 2-5 mg/I fér naringsfattiga klarvattensjoar, 10-25 mg/l for humdsa sjoar och 5-15 mg/I
for naringsrika sjoar. Vatten som ar kraftigt fororenade med organiskt material kan ha varden

overstigande 15 mg/l. Nedbrytningen av det organiska materialet for-

brukar syre. TOC-halten ger darfér dven information om risken for <4

laga syrgashalter. 4-8
8-12

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag” 12-16

(Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan en klassindelning med av- >16

seende pa TOC-halt (mg/l) goras enligt vidstaende skala.

SYRGASHALT

Mycket lag halt
Lag halt

Mattligt hog halt
Hog halt

Mycket hog halt

Syrgashalten anger halten syrgas som éar |9st i vattnet. Vattnets férmaga att |6sa syrgas mins-
kar med 6kad temperatur och dkad salthalt. Syrgas tillfors vattnet framst genom omrorning
(vindpaverkan, forsar) samt genom véxternas fotosyntes. Syrgas forbrukas vid nedbrytning av
organiskt material. Syrgasbrist kan uppsta i bottenvattnet i sjoar med hog humushalt, efter kraf-
tig algblomning eller efter tillforsel av syrgasférbrukande utslapp (organiskt material, ammo-
nium). Risken ar storst under sensommaren, sarskilt vid forekomst av skiktning (se rubriken
"Vattentemperatur”), och i slutet av isvintrar. Om djupomradet i en sjo ar litet kan syrgasbrist
upptrada dven vid lag eller mattlig belastning av organiskt material (humus, plankton). | lang-
samrinnande vattendrag kan syrgasbrist uppsta sommartid vid hog belastning av organiskt

material och ammonium. Lagre syrgashalter an 4-5
mg/l kan ge skador pa syrgaskravande vattenorgan-
ismer.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och
vattendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan
en klassindelning med avseende pa syrgashalt (mg/l)
goras enligt vidstaende skala.

>7
5-7
3-5
1-3
<1

Syrerikt tillstand

Mattligt syrerikt tillstand

Svagt syretillstand
Syrefattigt tillstand

Syrefritt/ nastan syrefritt tillstand

Statusklassificering

Kvalitetsfaktorn “Syrgas i sjoar och vattendrag” ar mojlig att statusklassificera enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten

(HVMFS 2019:25) med tillhérande vagledning.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska provtagning ske i den
djupaste delen eller de djupaste delarna av sjon beroende pa sjons morfometri. Provtagning i
skiktade sjoar ska ske under sommarstagnationen (néar ett temperatursprangskikt finns i sjon, se
rubriken ”Vattentemperatur”). | sjoar dar hela vattenmassan ofta omblandas under aret ska
provtagning ske under sensommaren. | vattendrag ska provtagning foretradesvis ske i lugnfly-
tande delar. Kraftigt strommande vatten och eventuella fall bér undvikas. Vid bedémning av
syrgasforhallandena ska minimivardet under en matperiod anvandas for att sdkerstélla att vatt-
nets ekosystem inklusive fisksamhalle inte ar utsatt for paverkan orsakad av laga syrgashalter.
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| de fall som provtagning i sjoar gors vid fler tillfallen an under sensommaren beaktar SGS aven
dessa vid bedomningen. Enligt befintliga program for samordnad recipientkontroll gors prov-
tagning i vattendrag inte foretradesvis i lugnflytande delar. SGS:s bedémning utgar fran aktu-
ella provplatser oaktat att dessa inte ligger i lugnflytande delar.

Vid bedomning av syrgasférhallanden enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
(HVMFS 2019:25) ska sjoar och vattendrag dar fisksamhallet huvudsakligen bestar av salmoni-
der, det vill sdga laxartade fiskar som lax, 6ring, réding, regnbage och harr, vilka generellt sett
ar mer syrgaskrdvande 4n manga andra fiskarter, skiljas fran évriga vatten. Aven vatten med
andra fiskar eller organismer som har stora krav pa syrgashalten i vattnet ska bedomas som
vatten med salmonider. Detta gaéller till exempel om gds ar en viktig fiskart i vattnet.

Statusen bedéms utgaende fran lagsta uppmatta halt (mg/l) for arets provtagning enligt ska-
lorna nedan.

Ar vattnets status mattlig eller simre med avseende pa statusklassificering av syrgaskoncent-
ration, ska omfattningen av de observerade syrgasforhallandena undersékas och dokumente-
ras. Detta ska ske saval om det endast ar vid enstaka tillfadllen som laga syrgasforhallanden upp-
trader, eller om det ar ett regelbun-

det férekommande problem vid till Syrgashalt Syrgashalt Status

exempel sommarstagnationen un- Varmvattensfiskar Huvudsakligen

der sensommaren, eller under sen- salmonider

vintern nér sjon har varit istackt un- | 57 (8) >9 Hog

der en langre tid. Det ska dven fast- | _5 7 7-9 God

stallas gm prqblemen upptrader >4-5 6-7 Mattlig

e_ndast ien rf'nndre def.l av vattnet, >2-4 4-6 Otillfredsstallande
till exempel i en begransad djup- <2 < Dalig

hala, eller om problemen ar mer

omfattande Over storre area.

SYRGASMATTNAD

Syrgasmattnad (%) ar den andel som den uppmaétta syrgashalten utgor av den teoretiskt moj-
liga halten vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0 °C kan sétvatten till exempel halla en halt
av 14 mg/l, men vid 20 °C endast 9 mg/l. Mattnadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt betydligt
overskrida 100 %.

Vattnets tillstdnd med avseende pa syrgas bedéms utifran syrgashalten (se rubriken "Syrgas-
halt”).

FOSFOR

Totalfosfor (tot.-P) anger den totala halten fosfor som finns i vattnet. Fosfor foreligger i vatten
antingen organiskt bundet eller som fosfat (PO4-P). Fosfor &r i allméanhet det tillvaxtbegran-
sande naringsamnet i sotvatten och alltfor stor tillfoérsel kan medfdra att vattendrag vaxer igen
och syrgasbrist uppstar.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljékvalitet, sjoar och vat- <12,5 Laga halter
tendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan tillstan- | 12 5.5 Mattligt héga halter
det med avseende pa totalfosforhalt (ug/l) i sjoar (perioden 25-50 Hoga halter
maj-oktok?er) pedémas er.1ligt v.idostéen?e ska!a. Skalrfm ar 50-100 Mycket héga halter
I;(;;r)i[r)]s:ritll! 3!L<taer|;).rodukt|onsn|vaer, fran naringsfattiga till ~100 Extremt héga halter

SGS har tillampat denna skala for medelhalter av varden uppmatta dven under dvriga delar av
aret. Tillstdndsbedomning for rinnande vatten har gjorts enligt samma normer.
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Statusklassificering
Kvalitetsfaktorerna "Naringsamnen i sjoar” och "Naringsamnen i vattendrag” kan statusklassi-

ficeras enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnor-
mer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) med tillhérande vagledningar.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska ndringsdmnen i sjoar
och vattendrag i normalfallet klassificeras genom parametern totalfosfor. For sjoar ska bedom-
ningen baseras pa ytvattenprover motsvarande hdstcirkulation, helarsmedelvéarde eller augusti-
prov. Med héstcirkulation avses en ytvattentemperatur pa eller under 8 °C och med helarsme-
delvarde avses medelvardet av minst fyra prover, varav minst ett fran varje arstid. Vid berak-
ningen ska medelvarden pa vattnets absorbans (420 nm, 5 cm kyvett) och turbiditet (géaller
sjoar) respektive absorbans filtrerad, kalcium, magnesium och klorid (géller vattendrag) anvan-
das for samma tidsperiod som de halter av totalfosfor som bedémningen avser.

Sjoar
Formel 1.1 och 1.2 nedan avser data fran hdstcirkulationen eller fran hela aret.

Referensvérdet for tot-P (ref-P) beréknas enligt formel 1.1.

log10(ref-P)1.1 = 1,425 + 0,162*log10AbsF + 0,482 * log10Turb - 0,128*log10Alt

Formel 1.1. Formel for att berdkna referensvarde for tot-P. ref-P = referensvarde (tot-P ug/l),
AbsF = absorbans vid 420 nm i 5 cm kuvett, Turb = Turbiditet i FNU, Alt = sjons hojd 6ver havet
(m).

Alternativ metod: for dldre data som saknar turbiditetsmatningar eller om det kan misstankas
att turbiditeten paverkas patagligt av bada kort- och langsiktig mansklig aktivitet inkluderat
dvergddning ska formel 1.2 anvédndas. Aven i kalkade vatten ska formel 1.2 anvéndas.

log10(ref-P)1.2 = 1,76 + 0,338*log10AbsF - 0,213*log10Alt
Formel 1.2. Forenklad formel for att berdkna referensvardet for tot-P.

Om endast data finns fran augusti ska formlerna 1.3 och 1.4 anvandas.

log10(ref-P)1.3 = 1,437 + 0,250*1og10AbsF + 0,536*log10Turb — 0,120*log10Alt
Formel 1.3. Formel for att berdkna referensvardet for tot-P for augustivarden.

log10(ref-P)1.4 = 2,247 + 0,530*log10AbsF - 0,339%*log10Alt
Formel 1.4. Forenklad formel for att berdkna referensvardet for tot-P for augustivarden.

Darefter berdknas EK enligt foljande: EK = referensvéarde / observerad tot-P. Erhallen EK jamfors
med klassgranserna i tabellen nedan.

EK-varde Status

0,7<EK Hog

0,56<EK<0,7 God

0,3<EK<0,5 Mattlig
0,2<EK<0,3 Otillfredsstéllande
EK<0,2 Dalig
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Vattendrag
Referensvéarde for tot-P (ref-P) berdknas enligt formel 2.1.
logio(ref — P) = 1,5330 + 0,240 * logio(Ca* * Mg*) + 0,301 * log(AbsF) — 0,012Vhéjd

Formel 2.1. Formel for att berdkna referensvardet for tot-P. ref-P = referensvarde (total-P, pug/l),
Ca*Mg* = icke marina baskatjoner (mekv/l), AbsF = absorbans matt vid 420 nm i 5 cm kuvett,
hojd = provtagningsstationens hojd 6éver havet (h6jd>1m). Icke marina baskatjoner berdknas en-
ligt: Ca*Mg* = Ca + Mg - 0,235*Cl, dar alla koncentrationer anges som mekv/I.

Forenklad metod. om det inte finns data for baskatjoner och kloridjoner i ytvattenféorekomsten
ska formel 2.2 anvandas for att berakna referensvardet.

Log10(ref — P) = 1,380 + 0,240 * log10(AbsF) - 0,0143vh&jd

Formel 2.2. Férenklad formel for att berdkna referensvardet for tot-P.

For ytvattenférekomster déar det finns mer &n 10 % jordbruksmark i tillrinningsomradet ska refe-
rensvardet (refPjo) berdknas enligt formel 2.3. Alternativt anvands framrédknade referensvarden
fran andra modeller som ocksa tar hansyn till eventuell retention uppstréoms ytvattenforekoms-
ten. Berdkning av referensvérde enligt formel 2.3 far dven goras for ytvattenforekomster med
mindre dn 10 % jordbruksmark i tillrinningsomradet.

ref-Pjo = (Pjo * Ajo*0.5 + ref-P*(100 — Ajo))/100

Formel 2.3. Formel for att berdkna referensvérde for tot-P vid jordbrukspaverkan. ref-Pjo ar det
sammanviktade referensvérdet (tot-P, ug/l) i omraden med jordbruksmark, Pjo ar referensvardet
(tot-P, pg/l) for jordbruksmark, Ajo ar andel jordbruksmark (%) i omradet, ref-P &r referensvéardet
for “icke jordbruksmark” enligt formel 2.1 eller 2.2., 0.5 &r en specifik faktor for viktning i status-
klassificeringen.

Referensvardet for jordbruksmark Pjo ar relaterat till jordart och utlakningsregion samt ar berak-
nat for varje delavrinningsomrade for respektive vattenforekomst. Referensvarden ska berdknas
och tillhandahallas genom datavard.

Darefter berdaknas den ekologiska kvalitetskvoten (EK) enligt foljande: EK = berdknat referens-
varde (ref-P alt. ref-Pjo) / observerad tot-P. Erhallen EK jamfors med klassgranserna i tabellen
nedan.

EK-varde Status

0,7<EK Hog

0,56<EK<0,7 God

0,3<EK<0,5 Mattlig
0,2<EK<0,3 Otillfredsstéllande
EK<0,2 Dalig
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KVAVE

Totalkvave (tot.-N) anger det totala kvaveinnehallet i ett vatten. Kvavet kan foreligga dels orga-
niskt bundet och dels som losta salter. De senare utgors av nitrat, nitrit och ammonium. Kvave
ar ett viktigt naringsamne for levande organismer. Tillforsel av kvave anses utgora den framsta
orsaken till eutrofieringen (6vergédningen) av vara kustvatten. Kvave tillfors sjoar och vatten-
drag genom nedfall av luftféroreningar, genom lackage fran jord- och skogsbruksmarker samt
genom utslapp av avloppsvatten.

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vatten- X

drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan tillstdndet med <300 Laga halter

avseende pa totalkvavehalt (ug/l) i sjdar (perioden maj-oktober) 300-625  Mattligt héga halter

beddmas enligt vidstdende skala. 625-1250 HOga halter
1250-5000 Mycket hoga halter

Dessa granser tillampades for medelhalter av varden uppmatta >5000 Extremt hdga halter

dven under ovriga delar av aret. TillstAndsbedomning for rin-

nande vatten gjordes pa samma sétt.

Nitratkvéve (NO3-N) &r en viktig ndrsaltkomponent som direkt kan tas upp av véxtplankton och

hogre véaxter. Nitrat ar lattrorligt i marken och tillfors sjoar och vattendrag genom sa kallat
marklackage.

Ammoniumkvéve (NH,-N) &r den oorganiska fraktion av kvdve som bildas vid nedbrytning av

organiska kvaveféreningar. Ammonium omvandlas via nitrit till nitrat med hjalp av syre. Denna
process tar ganska lang tid och forbrukar stora mangder syre. Oxidation av ett kilo ammonium-
kvave forbrukar 4,6 kilo syre. Manga fiskarter och andra vattenlevande organismer ar kansliga
for hoga halter av ammonium beroende pa att gifteffekter kan forekomma. Giftigheten beror av
pH-var det (vattnets surhet), temperaturen och koncentrationen avammonium. En del ammo-
nium o6vergar till ammoniak som &r giftigt. Ju hogre pH-véarde och temperatur desto stérre an-
del ammoniak i forhallande till ammonium (Alabaster & Lloyd 1982). Enligt Naturvardsverket
(1969:1) ar gransvardet for laxartad fisk (till exempel 6ring och lax) 0,2 mg/l och for fisk i allméan-
het (till exempel abborre, gddda och goés) 1,6 mg/l. Det finns dock en del taliga arter inom grup-
pen vitfiskar (till exempel ruda, moért och braxen) som klarar hogre halter.

| "Beddmningsgrunder for miljokvalitet, sjdar och vatten- <50 Mycket laga halter
drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) saknas klass- 50-200 Laga halter

granser for ammoniumkvave. Foljande indelning (ug/l) har 200-500 Mattligt hoga halter
darfor foreslagits av KM Lab, numera SGS (2000) med ut- 500-1500 Hoga halter
gangspunkt i “Bedémningsgrunder for svenska ytvatten” >1500 Mycket héga halter
(Naturvardsverket 1969:1).

For ammoniak finns bedomningsgrunder for sarskilt fororenande amnen angivna i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25). Kvalitetsfaktorn ”Séarskilda férorenande am-
nen” ska klassificeras med “god status” om 6vervakningsresultat visar att halten ammoniak
inte 6verskrids som arsmedelvéarde (1 pg/l) eller maximal tilldten koncentration uppmatt vid ett
enskilt tillfalle (6,8 ug/l) vid ndgon overvakningsstation och med “mattlig status” om vardet
overskrids. Halten ammoniak, uttryckt som ammoniakkvave (NH3-N), berdknas utifran halten
ammoniumkvave (NH4-N), temperatur och pH-varde.
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AREALSPECIFIKA FORLUSTER AV FOSFOR OCH KVAVE

Den arealspecifika forlusten i rinnande vatten, det vill sdga arstransporten dividerad med avrin-
ningsomradets areal, beskriver tillforseln av fosfor respektive kvave fran avrinningsomraden till
sjoar och hav. Den utgor ocksa ett indirekt matt pa produktionsférutsattningarna for vattendra-
gens vaxt- och djursamhallen. Forlusterna av fosfor och kvave inkluderar tillforsel fran alla kal-
lor uppstroms matpunkten. Eventuella punktkallors bidrag till arealforlusten maste darfor beak-
tas. Den arealspecifika forlusten anvands for bedomning av foérluster fran olika marktyper i re-
lation till normala forluster vid olika markanvandning.

Tillstand

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999,
Rapport 4913) kan tillstandet med avseende pa arealspecifik forlust av fosfor respektive kvave
bedomas enligt nedanstaende klassindelningar (kg/ha,ar).

<0,04 Mycket laga fosforforluster ~ Opaverkad skogsmark
0,04-0,08 Laga fosforforluster Vanlig skogsmark
0,08-0,16 Mattligt hoga fosforforluster Hyggen, myr- och torvmark, mindre erosionsbené-
gen
akermark, ofta med vallodling
0,16-0,32  Hoga fosforforluster Aker i 6ppet bruk

0,32-0,64 Mycket hoga fosforforluster Erosionsbendgen akermark

<1,0 Mycket laga kvaveforluster  Fjallhed och fattiga skogsmarker

1,0-2,0 Laga kvaveforluster Icke kvavemattad skogsmark i norra och sédra Sve-
rige

2,0-4,0 Mattligt hoga kvaveforluster Opaverkad myrmark, paverkad skogsmark (till ex-

empel hyggeslackage), ogddslad vall

4,0-16 Hoga kvaveforluster Aker i slattbygd

16-32 Mycket hoga kvéaveforluster Odlade sandjordar, ofta i kombination med djurhall-
ning

>32 Extremt hoga kvaveforluster

Avvikelse

Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vatten- <15 Ingen eller obetydlig avvikelse

drag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan avvikelsen 15-3
fran jamforvardet med avseende pa arealspecifik forlust av '
fosfor bedémas enligt vidstaende klassindelning.

Tydlig avvikelse

3-6 Stor avvikelse

6-12 Mycket stor avvikelse
>12 Extrem avvikelse

Avvikelsen fran jamforvardet for den arealspecifika forlusten

av kvéve kan enligt samma kélla bedémas enligt vidstdende

skala. 2,5-5  Tydlig avvikelse

5-20 Stor avvikelse

Som jamforvarde anvandes det hogst erhalina vérdet vid be- i
20-60 Mycket stor avvikelse

rékning utifran den specifika avrinningen respektive procen- )
ten sjo i avrinningsomradet enligt formler i bedémningsgrun- | >60 Extrem avvikelse

<2,5 Ingen eller obetydlig avvikelse

derna.
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KVAVE/FOSFOR-KVOT

Kvoten mellan halterna av kvave och fosfor (N/P-kvoten) beskriver relativ betydelse av dessa
amnen och visar potentialen for massutveckling av blagrénalger. Vid kvavedverskott (N/P-kvot
>30) ar risken for blomning av blagroénalger liten, men risken

O0kar med 6kande kvaveunderskott (N/P-kvot <30). >30 Kvavedverskott

15-30 Kvave-fosforbalans
Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vat- 10-15 Mattligt kvaveunderskott
tendrag” (Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) kan tillstan- 5-10 Stort kviveunderskott
det med avseende pa kvave/fosfor-kvot i sjoar (perioden juni- .

<5 Extremt kvaveunderskott

september) bedomas enligt vidstaende skala.

KLOROFYLL

Klorofyll a ar ett av nyckeldmnena i vaxternas fotosyntes. Klorofyllhalten kan darfor anvandas
som matt pa algmangden i vattnet. Algernas klorofyllinnehall dr dock olika for olika arter och
olika tillvaxtfaser. Klorofyllhalten ar i regel hogre ju naringsrikare sjon ar.

Enligt “Bedémningsgrunder fér miljokvalitet, sjdar och vattendrag” <2 Mycket laga halter
(Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) gors en klassindelning med av- | 2-5 Laga halter

seende pé klorofyllhalt (perioden maj-oktober) med beteckningar fran 5-12 Mattligt h6ga halter
laga (<2 pg/l) till extremt hoga (>25 ug/l) halter. SGS har gjort en mo- 12-26  Hoga halter
difiering av klassernas bendamningar. >25 Mycket hoga halter
Enligt "Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag” <25 Mycket laga halter

(Naturvardsverket 1999, Rapport 4913) gors en klassindelning med av- 2.5-10
seende pa klorofyll (augusti) med beteckningar fran laga (<2,5 ug/l) till
extremt héga (>40 pg/l) halter. SGS har gjort en modifiering av klas-
sernas benamningar.

Laga halter
10-20  Mattligt héga halter
20-40  Hoga halter
>40 Mycket hoga halter

Statusklassificering

Parametern "Klorofyll a” under kvalitetsfaktorn “Vaxtplankton i sjdar” ar mojlig att statusklassi-
ficera enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnor-
mer avseende ytvatten (HVMFS 2019:25) med tillhérande vagledning.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) ska bedémningen goras for
prover som tagits under perioden juli till augusti och minst tre ars data anvandas for klassifice-
ringen. Klorofyllprov tas oftast i samband med vattenkemisk provtagning, dar provvatten fran
det 6versta skiktet pa 0-

0,5 m anviénds for klorofyllanalys. For att en beddomning ska kunna goras behdver det dven fin-
nas information om sjons medeldjup, alkalinitet och humushalt. Dessa tre parametrar ar till-
sammans med lagesinformation, som sjons lageskoordinater och héjd 6ver havet, helt avgo-
rande for att kunna typa sjon i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS
2017:20). For sjotyper som saknar referensvarden enligt foreskrifterna anvands referensvarden
for den 6vergripande typen region och humus eller sa liknande sjotyp som mojligt.

Den ekologiska kvalitetskvoten for klorofyll raknas ut enligt féljande ekvation:

EKchl = (chlobs- chlmax) / (chiref — chImax),

dar referensvardet (chlref) och maxvéardet (chimax) for klorofyll for aktuell sjotyp fas ur tabell i
vdgledningen. For prover dar det observerade vardet (chlobs) dverstiger maximala vardet kom-
mer EK att bli negativ och sétts da till EK = 0. Likasa géller for prover som har lagre klorofyllhalt

an referensvardet for typen att deras EK blir hogre dn 1 och satts da till 1. Det finns alternativa
referensvarden for sjoar med dominans av Gonyostomum (>5%).
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METALLER

Metaller med en densitet storre an 5 gram per kubikcentimeter betecknas som tungmetaller. Ex-
empel pa tungmetaller ar: bly, krom, kadmium, koppar, arsenik, zink, nickel och kvicksilver. |
dagligt tal kallas dessa tungmetaller ocksa for “skadliga” tungmetaller till skillnad fran exempel-
vis jarn, som per definition ocksa ar en tungmetall. De finns naturligt i miljon i forhallandevis
laga halter. Till skillnad fran flertalet naturligt férekommande @mnen tycks vissa tungmetaller -
framst bly, kadmium och kvicksilver - inte ha nagon funktion i levande organismer. | stéllet or-
sakar dessa metaller redan i sma mangder skador pa bade djur och véxter. Nagra tungmetaller,
till exempel zink, krom och koppar ar nodvandiga och ingar i enzymer, proteiner, vitaminer och
andra livsviktiga byggstenar, men tillforseln till organismen far inte bli for stor.

Tungmetallerna ar ofdrstoérbara, bryts inte ner och utsondras mycket langsamt fran levande
organismer. De ar saledes exempel pa stabila &mnen, som blir miljogifter for att de dyker upp i
alltfor stora mangder i fel sammanhang. Metallerna forekommer i olika kemiska former och ar
darigenom i olika grad tillgangliga for levande organismer. Metallerna kan forekomma losta i
vattnet i jonform eller som oorganiska och organiska komplex. De binds dven till partiklar. Aven
tungmetallernas rorlighet i miljon skiftar beroende pa deras fysikaliska och kemiska egen-
skaper. Kadmium, arsenik, nickel och zink transporteras och sprids mycket latt, medan kvicksil-
ver, bly, krom och koppar behéver speciella forhallanden for att kunna frigéras och “vandra”.
Tungmetallernas giftverkan beror till stor del pa att de binds hart till organiska amnen/strukturer
i levande celler, vilket dels forsvarar utsondring (ger ackumulering) och dels bidrar till att olika
cellfunktioner stors (gifteffekt).

Enligt “Bedomningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och vattendrag” (Naturvardsverket 1999,
Rapport 4913) kan tillstdndet med avseende pa metallhalter i vatten (ug/l) indelas enligt nedan-
stdende tabell. Skalan &r relaterad till risken for biologiska effekter. Risken, som 6kar fran “matt-
ligt hoga halter”, ar storst i klara, naringsfattiga och sura vatten. For bland annat aluminium,
jarn, kobolt, kvicksilver, mangan och vanadin saknas bedomningsgrunder.

Mycket laga Laga halter Mattligt hoga  Hoga halter Mycket hoga
halter halter halter
Arsenik <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Kadmium <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Koppar <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Zink <5 5-20 20-60 60-300 >300

Bedomningsgrunder och gransvarden for metaller i vatten finns dven angivna i Havs- och vat-
tenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25) och géller for prov som filtrerats fore metallana-
lys. Dessa galler “Sarskilda fororenande d@mnen” (arsenik, koppar, krom och zink) samt “Priori-
terade amnen” (bly, kadmium, kvicksilver och nickel). Kvalitetsfaktorn "Séarskilda férorenande
amnen” klassas till “"god status” om Overvakningsresultat visar att angivna halter inte dver-
skrids och till “mattlig status” om véardet 6verskrids. Samtliga varden fér ndmnda metaller har
sammanstallts i nedanstaende tabell. | de fall halterna av bly, koppar, nickel eller zink 6verskri-
der de viarden som anges i tabellen ska beddmning ske med avseende pa biotillgdngliga del,
det vill sdga den del av den I6sta halten som beraknas tas upp av vattenlevande organismer.
Som ingangsdata vid berakningar av biotillgdnglig halt anvdands pH-véarde, kalciumhalt och halt
av DOC (l6st organiskt kol). Vid bedomning av halterna av arsenik och zink ska naturliga bak-
grundshalter subtraheras fore jamforelsen mot vardena i tabellen.
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Metall Arsmedelvarde Maximalt enskilt varde
po/l o/l

Sarskilda férorenande amnen

(bedémningsgrunder for ekologisk status)

Arsenik och arsenikféreningar* 0,5 7,9

Koppar och kopparféreningar 0,5* -

Krom och kromforeningar 3,4 -

Zink** 5,5* -

Prioriterade amnen

(gransvarden for kemisk status)

Bly och blyféreningar 1,2* 14

Kadmium och kadmiumfdreningar:

Hardhetsklass 1 (<40 mg CaCO ;/1) <0,08 <0,45

Hardhetsklass 2 (40 till <50 mg CaCO 4/1) 0,08 0,45

Hardhetsklass 3 (50 till <100 mg CaCO ;/I) 0,09 0,6

Héardhetsklass 4 (100 till <200 mg CaCO ;/1) 0,15 0,9

Hardhetsklass 5 (2200 mg CaCO 4 /1) 0,25 1,5

Kvicksilver och kvicksilverforeningar - 0,07

Nickel och nickelféreningar 4* 34

* Avser biotillganglig halt.

** For arsenik och zink ska naturliga bakgrundshalter subtraheras fore jamférelsen mot véardena i tabellen.

Samtliga varden avser metallhalter efter filtrering (0,45 pm).

Referens: Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25).

Il rights reserve
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Bilaga 2

ANALYSRESULTAT FORVATTENKEMI OCH SYREPROFILER AR 2020

Rastrering Parameter Beddmning Halt/Vérde
pH Mycket surt <5,6
Alk Ingen buffertkapacitet <0,02
Abs Starkt fargat vatten >0,2
TOC Mycket hdg halt >16
Syrgashalt Syrefritt eller nastan syrefritt <1
Tot-N Extremt hdg halter > 5000
Tot-P Extremt hog halter >100
Siktdjup Mycket litet siktdjup <1
Klorofyll  Mycket hog halt >25

X.X pH Surt 5,6-6,2

Alk Mycket svag buffertkapacitet 0,02-0,05
Abs Betydligt fargat vatten 0,2-0,12
TOC Hog halt 16-12
Syrgashalt Syrefattigt tillstand 1-3
Tot-N Mycket hdg halt 1250-5000
Tot-P Mycket hdg halt 50-100

Kursiverade, fetstilta varden i foljande tabeller avser halva mindre-an-vardet

© SGS Analytics Sweden AB — 2021 — All rights reserved



KOPINGSAN—KOPINGSVIKEN 2020 — BILAGA 2

Tem Klo Alka Led Abs Syr Syre Nitrat Ammo
Vatten pera Sikt- ro lini  nings Susp. 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium Prov-
PROVPUNKT D Datum foring tur djup fyll pH tet férm material fitr TOC halt nad SO4 Cl fosfor fosfor kvave kvave kvave nummer
= LIMH °C m g/l mekv/l mS/m  mg/l.  /5cm mg/l mg/l % mekv/l mekv/l pg/l po/l pgd pg/l pgll
Vagsjon V5 yta V5Y 200312 22 32 6,6 0,090 3,68 0,150 12 13,2 101 0,074 0,069 6,7 1,0 390 91 21 20003642
V5Y 200812 21,1 45 30 7,0 0,12 3,71 0,110 9,3 9,1 102 0,071 0,063 5,5 2,0 380 10 10 20302626
Medel 11,7 39 3,0 68 0,11 3,70 0,130 11 11,2 102 0,073 0,066 6,1 15 38 51 16
V4agsjon V5 botten V5B 200312 2,3 6,6 0,093 3,70 0,150 12 12,9 98 0,074 0,068 66 20 400 50 20 20003634
V5B 200812 9,7 6,2 0,12 3,83 0,150 9,0 3,7 33 0,073 0,063 9,3 20 500 70 39 20302627
Medel 6,0 64 011 3,77 0,150 11 83 66 0,074 0,066 8,0 20 450 60 30
Venabécken V10 V10 200115 M 2,0 6,3 0,092 3,76 25 11,9 89 0,075 0,067 15 1,0 500 32 20 19550910
V10 200212 H 3,0 6,2 0,072 356 25 119 89 0,062 0064 13 36 540 30 12 20003630
V10 200318 H 3,3 6,3 0,080 357 1,0 11,9 91 0,063 0,067 12 1,0 430 28 12 20063849
V10 200416 M 6,8 64 011 358 10 0,200 14 11,7 99 0,066 0067 17 1,0 470 28 24 20158784
V10 200514 M 8,3 64 0,13 364 28 15 9,8 85 0,068 0,064 21 31 490 5,0 19 20214330
V10 200602 M 17,6 64 0,13 400 10 0,190 12 68 71 0,060 0,064 21 26 500 5,0 21 20213717
V10 200701 L 200 64 020 425 26 0180 12 4,7 53 0,055 0,096 37 3,7 600 18 52 20238162
V10 200827 Lag 11,9 68 031 516 21 86 82 0,035 0,085 40 6,1 680 30 24 20302620
V10 200909 Lag 11,9 6,7 030 506 78 78 74 0,034 0,071 45 62 670 28 12 20311935
V10 201014 Medel 7,9 6,3 0,16 5,79 14 99 83 012 o010 37 70 850 72 16 20457185
V10 201119 Hog 8,3 6,1 0,092 487 2,0 10,1 90 0,14 0,086 24 26 670 18 18 20516344
V10 201216 Medel 3,5 6,0 0,059 425 2,0 114 87 0,11 0,077 19 26 800 26 16 20492815

Min 2,0 6,0 0059 356 10 0,180 10 4,7 53 0,034 0064 12 10 430 50 12

Medel 8,7 64 0,14 429 34 9,7 83 0,073 0076 25 3.4 600 27 21

Median 8,1 64 012 413 23 10,0 86 0,063 0,069 21 2,9 570 28 19

Max 20,0 68 031 5,79 14 119 99 014 010 45 7,0 850 72 52
Lundbysjon V15 yta V15Y 200312 3,0 JeR:e 6,4 0,095 3,98 (FZINIc 12,7 98 0,074 0,070 35 2,7 660 56 5,0 20003640
Vi5Y 200817 234 15 - 72 019 4,90 0,170 12 83 98 0,0 0,082 31 55 610 10 10 20302628

Medel 132 1,2 6,8 0,14 444 Ly 16 105 98 0,087 0,076 33 4,1 635 33 7,5
Lundbysjon V15 botten V15B 200312 3,0 6,4 0,092 4,01 (OFZINicl 12,7 98 0,074 0,070 31 4,3 680 58 12 20003635
V15B 200817 18,3 6,8 0,21 5,10 0,190 13 /18 20 0,10 0,080 42 6,4 840 10 75 20302629

Medel 10,7 6,6 0,15 4,56 ey 16 73 59 0,087 0,075 37 54 760 34 44

© SGS Analytics Sweden AB - 202 All rights reserved
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Prov-
PROVPUNKT ID  Datum Fe, filtr As, filtr Pb, filtr Cd, filtr Hg, filtr Cu, filtr Cr, filtr Ni fitr Zn, fitr Ca Mg Na K Si  nummer
- - pg/l pg/l uo/l pg/l ng/l pg/l pg/l pg/l pg/l. mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Vagsjon V5 yta V5Y 200312 3,8 0,83 2,1 0,43 2,7 20003642
V5Y 200812 3,7 0,83 22 045 2,2 20302626
Medel 38 083 22 044 25
Vagsjon V5 botten V5B 200312 3,7 0,82 20 041 2,7 20003634
V5B 200812 39 0,85 2,2 0,46 3,0 20302627
Medel 38 084 2,1 044 29
Venabacken V10 V10 200115 33 092 2,1 0,53 19550910
V10 200212 3,3 091 2,2 0,59 20003630
V10 200318 3,3 0,87 2,1 0,48 20063849
V10 200416 34 091 2,3 0,49 20158784
V10 200514 38 09 2,3 051 20214330
V10 200602 43 10 24 056 20213717
V10 200701 44 10 2,3 046 20238162
V10 200827 57 15 2,7 044 20302620
V10 200909 56 14 2,6 050 20311935
V10 201014 50 16 34 13 20457185
V10 201119 47 14 29 086 20516344
V10 201216 40 12 28 0,69 20492815
Min 3,3 0,87 21 0,44
Medel 42 11 25 0,62
Median 42 10 24 0,52
Max 57 16 34 13
Lundbysjon V15 yta V15Y 200312 38 13 24 0,80 4,5 20003640
V15Y 200817 47 16 3,2 0,83 1,2 20302628
Medel 43 15 28 082 29
Lundbysjén V15 botten V15B 200312 38 13 24 082 4,6 20003635
V15B 200817 49 16 32 0,89 1,6 20302629
Medel 44 15 28 086 3,1
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Tem Klo Alka Led Abs Syr Syre Nitrat Ammo
Vatten pera Sikt- ro lini  nings Susp. 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium Prov-
PROVPUNKT ID Datum foring tur djup fyll pH tet férm material fitr TOC halt nad SO4 cl fosfor fosfor kvave kvéve kvave nummer
= LIMH °C m g/l mekv/l mS/m  mg/l.  /5cm mg/l mg/l % mekv/l mekv/l pg/l po/l pgd pg/l pgll
Valstaan V99 V99 200115 M 3,8 6,8 0,26 9,27 64 JUEy(RWPE 132 102 0,24 0,12 59 | 2000 1200 37 19550911
V99 200212 M 2,4 6,8 018 7,15 8,5 [JUElAWwAEN 132 100 0,21 0,097 | 76 21 1100 330 22 20003631
V99 200318 M 3,9 6,8 0,16 6,17 8,4 oYMl 131 100 0,16 0,093 49 9,5 810 210 19 20063850
V99 200416 M 7,8 70 026 7,68 14 114 97 021 0,11 52 8,5 | 1300 540 220 20158785
V99 200514 M 8,7 72 052 124 16 jeokcplommwil 109 94 0,27 0,18 98 20 | 2000 1200 15 20214329
V99 200602 M 17,6 70 036 943 19 76 79 025 0,12 63 12 670 48 18 20213718
V99 200701 L 17,5 72 18 241 3,4 18 19 0,31 0,40 ¥ 17 980 68 140 20238163
V99 200827 Medel 14,7 70 12 19,0 22 18 17 0,15 0,37 kL) 43 900 10 31 20302621
V99 200909 Medel 13,8 70 097 17,0 82 0,130 11 59 58 017 0,36 84 22 760 10 10 20311936
V99 201014 Hog 7,0 70 043 24,0 52 0,130 12 10,0 82 1,2 0,27 79 20 | 3300 2600 27 20457183
V99 201119 Hog 8,8 69 023 973 65 JOPLN 14 11,0 98 040 013 | 56 11 930 350 28 20516346
V99 201216 Medel 4,0 6,7 021 9,84 11 jekcplolmwiAs 128 98 0,37 0,12 98 23 1900 1000 29 20492816
Min 2,4 6,7 016 6,17 34 0130 11 118 17 0,15 0,093 49 8,5 670 10 10
Medel 9,2 70 055 13,0 16 joimmsvas 94 79 033 0,20 95 22 1388 631 50
Median 8,3 70 031 9,79 9,8 110 9% 0,25 0,13 82 20 1040 340 28
Max 17,6 72 18 241 64 JOUEI(OWZA 132 102 1,2 0,40 R4 59 | 3300 2600 220
Glapen K3 yta K3Y 200312 32 11 71 026 6,07 0,160 pwkelN 13,1 102 0,071 0,087 37 2,7 1100 200 110 20003639
K3Y 200812 21,0 m 75 038 6,92 0,070 15 9,2 106 0,070 0,089 38 20 1000 10 10 20302622
Medel 122 1016 7,3 0,32 6,50 0,115 11,2 104 0,071 0,088 38 2,4 1050 105 60
Glapen K3 botten K3B 200312 3,2 71 028 7,23 0,160 13,0 101 0,070 0,088 38 2,7 1100 250 120 20003632
K3B 200812 21,0 75 039 6,89 0,065 15 0,30 0,069 0,090 39 25 1000 10 10 20302623
Medel 12,1 73 034 7,06 0,113 65 51 0,070 0,089 39 26 1050 130 65
Sorsjon K6 yta K6Y 200312 2,7 6,9 021 6,09 (OHINIC 127 98 0,099 0,087 50 7,4 1000 280 5,0 20003641
K6Y 200812 214 19 11 76 0,30 6,28 0,190 14 95 107 0,096 0,084 39 2,0 820 10 22 20302624
Medel 121 13 11 73 026 619 111 103 0,098 0086 45 47 910 145 14
Sorsjon K6 botten K6 B 200312 2,7 69 021 6,11 12,7 98 0,098 0,088 50 73 1000 280 5,0 20003633
K6 B 200812 18,7 6,7 0,30 6,61 0,190 14 ' 18 19 0,098 0,087 | 57 75 820 10 150 20302625
Medel 10,7 6,8 0,26 6,36 (OSORsvAN 7,3 59 0,098 0,088 54 7,4 910 145 78

©

>SS Analytics

Sweder

AB

2021

All rights reserved

50



KOPINGSAN—KOPINGSVIKEN 2020 — BILAGA 2

Prov-
PROVPUNKT ID  Datum Fe, filtr As, filtr Pb, filtr Cd, filtr Hg, filtr Cu, filtr Cr, filtr Ni fitr Zn, fitr Ca Mg Na K Si  nummer
- - pg/l pg/l uo/l pg/l ng/l pg/l pg/l pg/l pg/l. mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Valstaén V99 V99 200115 87 38 46 16 19550911
V99 200212 61 26 38 11 20003631
V99 200318 52 22 3,4 089 20063850
V99 200416 64 26 42 11 20158785
V99 200514 12 42 64 1,8 20214329
V99 200602 82 32 53 15 20213718
V99 200701 24 74 14 31 20238163
V99 200827 16 56 13 2,6 20302621
V99 200909 14 50 12 29 20311936
V99 201014 21 87 94 36 20457183
V99 201119 82 34 48 14 20516346
V99 201216 84 38 48 15 20492816
Min 52 22 3,4 089
Medel 12 44 71 19
Median 86 38 51 16
Max 24 87 14 36
Glépen K3 yta K3Y 200312 64 1,7 28 1,2 2,6 20003639
K3Y 200812 71 19 32 1,1 0,30 20302622
Medel 68 18 30 12 15
Glapen K3 botten K3B 200312 63 1,7 28 1,2 27 20003632
K3B 200812 71 19 32 1,2 0,30 20302623
Medel 67 18 30 12 15
Sorsjon K6 yta K6Y 200312 64 18 28 1,3 3,5 20003641
K6Y 200812 63 1,8 32 1,3 0,20 20302624
Medel 64 18 30 1,3 19
Sorsjon K6 botten K6B 200312 64 19 28 1,4 3,5 20003633
K6B 200812 66 19 31 14 0,60 20302625
Medel 65 1,9 30 14 21
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Tem Klo Alka Led Abs Syr Syre Nitrat Ammo
Vatten pera Sikt- ro lini  nings Susp. 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium Prov-
PROVPUNKT D Datum foring tur djup fyll pH tet form material fitr TOC halt nad SO4 Cl fosfor fosfor kvave kvave kvave nummer

= L/MH °C m pgll mekv/l mS/m  mg/l.  /5cm mg/l mg/l % mekv/l mekv/l pg/ll poll pg/l pg/l pgll
Kolstadn K98 K98 200115 M 2,8 70 0,36 9,62 58 (222 0BRW(0lN 131 99 0,19 0,12 mwzl)] 51 1800 1200 47 19550909
K98 200212 H 2,1 6,9 0,31 8,50 14 Noeriolmwiol 130 98 0,17 0,11 ki 28 1700 480 26 20003629
K98 200318 H 3,6 70 0,30 7,81 14  Nejcfololmwicl 129 99 0,15 0,11 70 18 1100 250 26 20063848
K98 200416 M 7,8 71 0,39 8,69 17 Oyl 10,7 95 0,18 0,12 84 17 1100 350 26 20158786
K98 200514 M 9,0 71 034 991 12 10,8 94 0,27 0,15 78 17 | 1300 580 20 20214328
K 98 200602 M 17,6 71 093 19,1 11 56 59 043 0,27 98 27 1100 290 20 20213716
K98 200701 L 18,6 71 0,62 10,9 18 6,0 65 0,17 0,16 83 9,4 770 91 31 20238161
K98 200827 Medel 13,8 73 21 317 36 0100 11 31 30 0,14 0,70 g 58 760 17 150 20302619
K98 200909 Lag 135 72 16 271 48 0,100 9,7 38 37 014 0,64 72 36 690 42 67 20311934
K98 201014 Hog 7,4 74 13 26,0 6,2 0,170 13 90 74 042 0,48 35 3400 1900 40 20457182
K98 201119 Hog 8,4 71 043 11,7 15 (Op22s0BmNicly 10,7 94 0,33 0,17 84 23 1300 620 36 20516341
K98 201216 Medel 4,2 70 0,39 12,2 19 (ORCYIORRWION 124 94 0,33 0,15 i) 45 3000 1900 29 20492813

Min 21 69 030 781 36 0100 97 31 30 014 011 70 9,4 690 17 20

Medel 91 71 0,76 153 16 jopeicANiGE 93 78 0,24 0,27 30 | 1502 643 43

Median 8,1 71 041 113 14 JoOvaGREcl 10,7 94 0,19 0,16 91 28 1200 415 30

Max 18,6 74 21 317 58 JUEz{mvIolm 13,1 99 043 0,70 58 | 3400 1900 150
Kopings hamn 101 Yta 101Y 200203 2,8 6,9 0,31 9,56 ORCY(ORRWVAEN 128 96 0,49 0,14 ksl 35 1900 510 95 20003636
101Y 200305 2,1 6,9 0,33 10,3 (OFZ7IOBNEN 134 98 0,23 0,14 o) 75 3000 640 84 20063851
101Y 200407 5,8 71 0,36 10,3 OGORVaN 121 96 0,21 0,23 62 15 1400 640 190 20092011
101Y 200811 23,2 81 048 138 0,120 9,1 10,6 123 0,37 0,32 48 2,0 770 170 11 20302631
101Y 200910 15,8 72 048 214 0,100 84 82 83 041 091 60 20 | 1500 910 220 20311937
101Y 201127 5,1 70 036 138 15 116 91 041 027 | 92 24 | 2200 1300 170 20444862

Min 2,1 6,9 0,31 9,56 0,100 84 82 83 0,21 0,14 48 2,0 770 170 11

Medel 9,1 72 0,39 13,2 115 98 0,35 0,34 pesEs 29 1795 695 128

Median 55 71 0,36 121 119 9% 0,39 0,25 77 22 1700 640 133

Max 232 1,1 25 81 048 214 (OF7I0RRWiEN 134 123 0,49 0,91 mwil] 75 3000 1300 220

© SGS Analytics Sweden AB — 2021 - All rights reserved
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Prov-
PROVPUNKT ID  Datum Fe, filtr As, filtr Pb, filtr Cd, filtr Hg, filtr Cu, filtr Cr, fittr Ni, fitr Zn,fitr Ca Mg Na K Sj  nummer
- - pg/l pg/l pg/l pg/l ng/l po/l pg/l gl pg/l mo/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Kolstadn K98 K 98 200115 97 34 44 17 19550909
K 98 200212 83 29 41 15 20003629
K 98 200318 74 25 38 13 20063848
K 98 200416 89 28 45 15 20158786
K98 200514 86 36 56 15 20214328
K98 200602 18 60 11 28 20213716
K98 200701 95 34 63 16 20238161
K98 200827 29 87 23 47 20302619
K98 200909 25 74 20 40 20311934
K 98 201014 26 86 14 46 20457182
K 98 201119 11 3,8 6,0 17 20516341
K 98 201216 12 44 58 18 20492813
Min 74 25 38 13
Medel 14 48 9,0 24
Median 10 3,7 59 17
Max 29 8,7 23 47
Kopings hamn 101 Yta 101Y 200203 80 31 51 15 55 20003636
101Y 200305 8,7 38 46 18 6,0 20063851
101Y 200407 80 28 7,0 19 4,4 20092011
101Y 200811 95 29 12 2,1 0,40 20302631
101Y 200910 11 43 23 2,7 0,90 20311937
101Y 201127 10 42 84 19 51 20444862
Min 80 28 46 15 040
Medel 92 35 10 20 37
Median 91 35 7,7 19 48
Max 11 43 23 2,7 6,0
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Tem Klo Alka Led Abs Syr Syre Nitrat Ammo
Vatten pera Sikt- ro lini  nings Susp. 420 gas matt Total Fosfat Total Nitrit nium Prov-
PROVPUNKT D Datum foring tur djup fyll pH tet form material fitr TOC halt nad SO4 Cl fosfor fosfor kvave kvave kvave nummer
S L/MH °C pg/l mekv/l mS/m  mg/l  /5cm mg/l. % mekv/l mekv/l pg/l pgd poll pgll pgll
Hamnutloppet 102 Yta 102 Y 200203 2,7 70 0,33 11,7 12,7 95 0,28 0,23 pisio] 37 1800 610 120 20003637
102Y 200305 1,7 70 0,39 152 13,3 97 0,30 0,44 gk 46 2300 690 230 20063852
102Y 200407 5,2 71 0,33 105 122 9% 0,27 0,23 62 12 1200 580 100 20092012
102Y 200811 22,6 78 048 13,7 0,120 89 9,7 111 0,40 0,30 39 2,0 660 22 10 20302630
102Y 200910 16,2 7,3 044 18,6 0,097 85 6,7 68 044 0,64 52 9,0 910 400 60 20311938
102Y 201127 5,2 72 043 17,0 0,200 12 114 89 051 0,42 | 85 22 | 1800 1000 140 20444863
Min 1,7 7,0 0,33 105 6,7 68 027 023 39 20 660 22 10
Medel 8,9 7,2 040 145 110 93 037 038 | 95 21 | 1445 550 110
Median 52 72 041 145 11,8 9% 0,35 0,36 74 17 1500 595 110
Max 226 10 15 78 048 18,6 13,3 111 0,51 0,64 pkio] 46 2300 1000 230
Runnskar 104 Yta 104Y 200203 2,3 0,28 9,83 16 13,1 96 0,44 0,19 95 23 1300 450 61 20003638
104Y 200305 1,8 0,20 7,99 15 134 98 0,19 0,16 | 97 19 | 1300 450 44 20063853
104Y 200407 52 0,26 8,99 15 126 99 0,27 0,17 | 57 93 920 400 33 20092013
104Y 200811 28,3 0,46 13,3 0,120 89 96 109 041 027 40 25 460 10 10 20302632
104Y 200910 15,3 0,44 14,2 0,110 87 96 96 044 029 39 40 520 10 10 20311939
104Y 201127 4,7 0,36 13,1 0,150 99 123 95 046 0,23 42 11 880 380 39 20444864
Min 1,8 0,20 7,99 0,110 8,7 96 9 0,19 0,16 39 2,5 460 10 10
Medel 9,6 0,33 11,2 12 11,8 99 0,37 0,22 62 11 897 283 33
Median 50 0,32 115 0,190 12 125 97 043 0,21 50 10 900 390 36
Max 283 10 12 7,8 0,46 14,2 16 13,4 109 0,46 0,29 97 23 1300 450 61
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Prov-
PROVPUNKT ID  Datum Fe, filtr As, filtr Pb, filtr Cd, filtr Hg, filtr Cu, filtr Cr, fittr Ni, fitr Zn,fitr Ca Mg Na K Sj  nummer
- - pg/l pg/l pg/l pg/l ng/l po/l pg/l gl pg/l mo/l mg/l mg/l mg/l mg/l
Hamnutloppet 102 Yta 102Y 200203 84 34 70 20 51 20003637
102Y 200305 93 42 10 2,2 5,3 20063852
102Y 200407 77 30 7,8 22 41 20092012
102Y 200811 91 28 12 2,0 0,20 20302630
102Y 200910 10 36 18 24 0,30 20311938
102Y 201127 11 44 14 2,6 4,0 20444863
Min 77 28 7,0 20 0,20
Medel 93 36 11 22 3.2
Median 92 35 11 22 41
Max 11 44 18 26 53
Runnskar 104 Yta 104Y 200203 70 28 6,7 16 4,4 20003638
104Y 200305 56 25 48 13 4,2 20063853
104Y 200407 66 25 69 1,7 4,0 20092013
104Y 200811 90 28 12 2,0 0,10 20302632
104Y 200910 93 30 12 2,0 0,10 20311939
104Y 201127 83 2,7 13 19 2,3 20444864
Min 56 25 48 13 0,10
Medel 76 27 92 18 25
Median 77 28 95 18 3,2
Max 93 30 13 20 44
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Station: Vagsjon V5 Station: Lundbysjon V15
Datum: 2020-03-12  Datum: 2020-08-12 Datum: 2020-03-12 Datum: 2020-08-17
Djup [temp syre syre temp syre syre Djup Djup | temp syre syre temp syre syre
(m) | CC) (mg/) (%) (CC) (mg/h) (%) |(m) (m) | (C) (mag/) (%) CC) (mal) (%)
05| 22 13,2 101 21,1 9,1 102 0,5 0,5 3,0 12,7 98 23,4 8,3 98
1,0 | 2,2 13,2 101 21,1 9,1 102 1,0 1,0 3,0 12,7 98 23,3 8,3 98
20| 2,2 13,2 101 21,1 9,1 102 2,0 2,0 3,0 12,7 98 23,0 7,8 91
30 1] 22 13,2 101 19,9 8,9 98 3,0 3,0 3,0 12,7 98 21,0 6,9 77
40 ( 2,2 13,2 101 19,5 8,7 95 4,0 4,0 3,0 12,7 98 20,0 53 58
50| 2,2 13,2 101 18,4 8,2 88 50 50 3,0 12,7 98 19,3 4,3 47
6,0 | 2,2 13,2 101 18,0 7,8 83 6,0 6,0 3,0 12,7 98 18,3 1,8 20
70 | 2,3 13,2 101 16,5 6,6 68 7,0 7,0 3,0 12,7 98
8,0 | 2,3 13,2 101 13,3 5,6 49 8,0
9,0 | 2,3 13,2 101 11,9 49 46 9,0
10,0 ( 2,3 13,2 100 10,6 4,6 41 10,0
11,0 2,3 12,9 98 99 4,1 36 11,0
12,0 9,7 39 34 12,0
13,0 9,7 3,7 33 13,0
V&gsjon V5 2020-03-12 Lundbysjon V15 2020-03-12
0 :l% ? Sl) 1.2 1.5 0 ? tlS $l) 1.2 1.5 temp
0 +— 0 (°C)
q syre
24 11
L 2 |
4 4 [
[ 3 -
6 4 <
4 -
8 - [ 5 |
L
10 - [ 6 -
! —e— temp (°C) —e— temp (°C)
l(z-j - —{— syre (mg/l) e O syre
Jup (m) djup (m) (mg/l)
Vagsjon V5 2020-08-12 Lundbysjon V15 2020-08-17
temp
0 5 10 15 20 0 0 ? 1.0 1.5 2.0 2.5 C)
0 : : . ' temp (°C) syre
2 | syre (mg/l) 1 -
4 4 2
6 3
8 -
4 .
10 -
12 - 51
14 4 6 -
16 - —e— temp (°C) 7 —e— temp (°C)
dep (m) —— syre (mg/l) dJUp —0— syre (mgl)
(m)
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Station: Sorsjon K6

Station: Glapen K3

Datum: 2020-03-12 Datum: 2020-08-12 Datum: 2020-03-12 Datum: 2020-08-12
Djup [temp syre syre temp syre  syre Djup| temp syre syre temp syre syre
(m) | ¢C) (mg/l) (%) (CC) (mgl) (%) m | (C) (mg/l) (%) (C) (mg/) (%)
05 | 27 12,7 98 21,4 9,5 107 0,5 3,2 13,1 102 22,1 9.2 106
1,0 | 2,7 12,7 98 21,3 9,5 107 1,0 3,2 13,1 102 22,1 9.2 106
2,0 | 2,7 12,7 98 21,2 9,5 106 2,0 3,1 13,0 102 22,0 9,2 105
30| 2,7 12,7 98 20,3 7,7 86 2,5 3,2 13,0 101 21,0 <0,1 0,3
40 | 2,7 12,7 98 19,5 5,0 54
50| 2,7 12,7 98 19,2 4,3 47
6,0 | 2,7 12,7 098 19,0 3,8 42
70 | 2,7 12,7 98 18,7 1,8 19
8,0 | 2,7 12,7 98
S6rsjon K6 2020-03-12 Glapen K3 2020-03-12
0 3 6 9 12 15 18 21 0 3 6 9 12 15 18 temp
0 p——— : , temp (°C) 0,0 4——— — (R
< syre (mg/l)
14 ¢ 0,5 - o
2 4 <
3 . ) 1,0 4 1
4 4 [ 1,5 1
51 9 207 .
6 - L
2,5 1 L g -—e—temp (°C)
71 '
—o— temp (°C)
8 J ¢ 3 0 J —{—syre (mg/l)
—0— syre (mg/l) ' .
djup (m) diup
(m)
Sorsjon K6 2020-08-12 Glapen K3 2020-08-12
b 3 0 9B A 2 empo 0 3 6 9 121518 21 24 temp
] syre (mgf) 0.0 o gycr;g
2 1 0,5 1 (=) [
3 -
1,0 1 !
4
5 4 1,5 -
6 -
. . / e
8 —e— temp (°C)
—0—syre (mg/l) 2,5 —D—(sr)r/1rge/|)
djup (m) djup
(m)
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Station: Kdépings hamn 101

Datum: 2020-02-03  Datum: 2020-03-05 Datum: 2020-04-07 Datum: 2020-08-11 Datum: 2020-09-10 Datum: 2020-11-27
Djup |temp syre syre temp syre syre temp syre syre temp syre syre temp syre syre temp syre syre
(m) | (°C) (mgll) (%) (C) (mg/) (%) (C) (mg/l) () (C) (mg/l) (%) (C) (mg/l) (%) (°C) (mg/l) (%)
05| 28 12,8 96 2,1 134 98 58 12,1 96 23,2 10,6 123 15,8 8,2 83 51 11,6 91
1,0 | 29 12,8 96 2,1 134 98 58 12,1 96 22,9 10,8 124 158 8,1 82 51 11,6 91
20| 30 12,7 96 2,1 134 98 57 12,0 96 22,4 9,6 109 158 8,1 82 52 11,6 90
30| 30 12,7 96 2,2 13,3 98 53 11,9 93 22,2 9,0 102 158 8,1 82 52 11,5 90
40 | 3,1 12,7 96 2,2 13,2 98 53 11,8 93 22,0 8,7 98 15,8 8,1 82 53 11,4 89
50| 33 12,6 95 2,2 133 98 51 11,8 93 20,5 4,0 44 158 8,0 82 54 11,3 89
60 | 32 12,6 95 2,3 133 98 52 11,7 92 18,8 4,5 48 15,8 8,0 82 54 11,3 89

7,0 52 11,7 92 18,5 3,0 32 15,8 8,0 81 53 11,3 89
8,0 49 11,8 92 53 11,3 88
8,5
9,0
Kopings hamn 101, 2020-02-03 Képings hamn 101, 2020-03-05 Kopings hamn 101, 2020-04-07
0 3 6 9 12 15
> % 0 T Pempeg 05 1 1 Zempeo 04 8 12 16 D 24
0,0 0 0 temp (°C)
syre (mg/l) syre syre
10 1 (mg/l)
1 4
2,0 2 1
3,0 - 2 1
4 4
40 - 3]
5,0 - 6 |
6,0 1 41
—e—temp (°C) —e—temp (°C) —e—temp (°C)
o —o—syre (mgl) B 8-
di syre (mg jup /I ) n
jup (M) ™ —o—syre (mg/l) djup () —o—syre (mg/l)
Kopings hamn 101, 2020-08-11 Kopings hamn 101, 2020-09-10 Képings hamn 101, 2020-11-27
0 4 8 12 16 20 24 0 5 10 15 20 0 5 10 15 20
0 . . . . . s temp (°C) 0 . : : '’ temp(°C. 0 L . L ' temp (°C)
syre syre (mg/| syre (mg/l)
2 1 2 27
2 4
4 4
6 4
6 6
8 4
—e—temp (°C) 8 temp (°C) —e—temp (°C)
8- > - - 10 4
djup (m) syre (mg/) diup (m) svre (ol djup (m) —o—syre (mgll)
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Station: Hamnupploppet 102

Datum: 2020-02-03  Datum: 2020-03-05 Datum: 2020-04-07 Datum: 2020-08-11 Datum: 2020-09-10 Datum: 2020-11-27
Djup |temp syre syre temp syre syre temp syre syre temp syre syre temp syre syre temp syre syre
(m) | ¢C) (mg/l) (%) CCO) (ma) (%) (O (mgl) () (C) (mgl) (%) (C) (mgl) %) (C) (mgl) (%)
05 | 27 12,7 95 1,7 13,3 97 52 12,2 96 22,6 9,7 111 16,2 6,7 68 52 11,4 89
1,0 | 2,7 12,7 95 2,4 12,8 95 52 12,2 96 22,5 9,7 110 16,3 6,6 68 52 11,4 89
20 | 2,7 12,7 95 2,4 12,8 95 52 12,1 95 22,5 9,6 110 16,3 6,6 68 52 11,3 89
30 (28 12,7 95 2,4 12,7 94 52 12,1 95 21,8 8,7 98 16,3 6,7 69 53 11,3 89
40 | 28 12,7 95 2,4 12,7 94 52 12,1 95 215 8,6 97 16,3 6,7 69 53 11,3 88
50| 28 12,7 95 2,4 12,6 93 52 12,1 95 21,2 8,4 94 16,3 6,7 69 53 11,3 88
60 | 28 12,7 95 2,4 12,6 93 52 12,1 94 20,3 6,6 72 16,2 6,7 69 54 11,2 88
70| 28 12,7 95 25 125 93 52 12,0 94 18,7 4,2 45 16,4 6,5 66 53 11,3 88
80 | 26 12,7 94 2,4 12,6 93 50 11,6 92 16,1 5,0 51 55 10,5 83
85125 12,7 94 15,3 3,0 31
Hamnutloppet 102, 2020-02-03 Hamnutloppet 102, 2020-03-05 Hamnutloppet 102, 2020-04-07
0 3 6 9 12 15tmp(c) O 5 10 15 20emp(c) | 0 5 10 15 20emp ()
0,0 . . L L * syre (mg/l O . . .  syre syre
\
2,0 2 | 2
4,0 4
4 41
6,0
6 —e—temp (°C) 61 —e—temp (°C)
8,0 1 —e—temp (°C) ene
—o—syre (mgll) syre (o g8 4 1 e b
10,0 - 8 - ai
djup (m) djup (m) iup (m)
Hamnutloppet 102, 2020-11-27
Hamnutloppet 102, 2020-08-11 Hamnutloppet 102, 2020-09-10
0 5 10 15 20 0 10 15 20 temp (°C)
0 5 10 15 20 25 temp(C) 0 L L L g 0 syre (mg/l)
0 : : : : * syre temp (°C)
syre (mg/l) 5
2 27
4 4
4 4
6 4
6 1 ]
6 o ] l —e—temp (°C)
N —e—temp (°C) . —o—syre (mg/l)
g | —e—temp (°C) djup (m)
djup (m) —o—syre (mgl) 8 djup (m) —o—syre (mg/)
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Station: Runnskéar 104

Datum: 2020-02-03  Datum: 2020-03-05 Datum: 2020-04-07 Datum: 2020-08-11 Datum: 2020-09-10 Datum: 2020-11-27
Djup |temp syre syre temp syre syre temp syre syre temp syre syre temp syre syre temp syre syre
(m) | ¢C) (mg/l) (%) CC) (ma) (%) (CC) (ma/) () (C) (magl) (%) (C) (mgl) (%) (C) (mgl) (%)
05|23 13,1 96 1,8 134 98 52 12,6 99 22,3 9,6 109 153 9,6 96 4,7 12,3 95
1,0 | 2,3 13,1 96 1,8 134 98 52 12,6 99 22,1 9,6 108 15,3 9,5 96 4,7 12,3 95
20| 23 13,1 96 1,8 134 98 50 12,6 99 21,7 93 105 153 9,5 96 4,7 12,3 95
30| 23 13,1 96 1,8 134 97 50 12,6 99 21,1 8,7 97 153 9,5 96 4,7 12,3 95
40 | 2,2 13,1 96 2,0 13,1 96 49 12,7 99 20,9 8,6 95 15,3 9,5 96 4,7 12,3 95
50| 22 13,1 96 2,2 12,8 94 48 12,6 98 20,7 8,4 93 15,3 9,5 95 4,7 12,3 95
60 | 22 13,1 96 2,1 12,8 94 48 12,6 98 20,6 8,3 91 153 9,5 95 4,7 12,3 95
70 | 22 13,1 96 2,1 12,7 93 48 12,6 98 20,2 55 59 15,3 94 95 4,7 12,3 94
75122 13,1 96 2,1 12,8 94 18,6 3,7 39 153 9,3 94
80 | 22 13,1 96 2,1 12,8 94 48 12,5 98 4,7 11,9 92
8,5
5 R kar 104, 2020-04-07
Runnskar 104, 2020-02-03 Runnskar 104, 2020-03-05 unnskar 254
1 1 2
o 3 6 9 12 15 0o 5 10 15 20 . 2 O 0 B iempro
0.0 X X R " s temp (°C) 0 syre syre
syre (mg/l)
2,0 21 2]
4,0 41 41
6,0 61 ®]
80 —e—temp (°C) g —e—temp (°C) g | . o —e—temp (°C)
djup (m) | —o—syre (mg/) djup (m) —o—syre (mgy) | diup (m) —o—syre (mgl)
Runnskar 104, 2020-08-11 Runnskér 104, 2020-09-11 Runnskéar 104, 2020-11-27
0 5 10 15
o 0 3 6 9 1.2 1.5 1.8 2.1 2.4 temp (°C) 0 0 ‘? 1,0 1,5 0 temp (°C) ¢ . . . , temp (°C)
syre (mg/l) syre (mgll) syre (mgl/l)
2 2 4 2 A
4 4 4
6 6 6 4
8 4 8 8 A ] o
10 ] —e—temp (°C) 10 —e—temp (°C) 10 —e—temp (°C)
djup (m) —o—syre (mg/) djup (m) —o—syre (mgl) djup (m) —o—syre (mg/)
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Bilaga 3

VATTENFORING, AMNESTRANSPORTER, AREALSPECIFIK
FORLUST OCH UTSLAPP AR 2020
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m3/s
35 - +— \/enabacken
- «@= = \/3|Stadn
304 @ KSlstad
S __-Q e K OlStadN
2,5 1 L \ ,.
2,0 1
1,5 -
1,0 -
0,5 1
0,0
jan feb mars aprii maj juni juli  aug sep okt nov dec
V10 V99 K98
Manad Venabacken Valstadn Kolstadn
jan 0,79 3,0 1,4
feb 0,67 2,5 14
mars 0,70 2,7 1,6
april 0,22 0,93 0,62
maj 0,25 0,85 0,46
juni 0,077 0,36 0,33
juli 0,073 0,25 0,26
aug 0,022 0,12 0,14
sep 0,016 0,074 0,10
okt 0,29 0,77 0,46
nov 0,50 1,8 0,64
dec 0,7 2,7 15
Totalt (Mm®/ar) 11 42 23
Medel 0,36 1,3 0,74
Min 0,016 0,074 0,10
Max 0,79 3,0 1,6
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AMNESTRANSPORTER

TRANSPORT av FOSFOR (kg) ar 2020
V10 V99 K98 V99 + K98

Venabidcken Valstadn Kolstadn |Kopingsan
jan 31 1702 816 2518
feb 22 557 402 959
mars 23 389 331 720
april 9,4 134 131 265
maj 14 194 102 296
juni 55 80 78 158
juli 7,4 80 65 144
aug 2,3 36 43 78
sep 2,4 36 44 80
okt 27 150 136 286
nov 34 290 160 450
dec 36 603 537 1140
Totalt 214 4250 2844 7094
Min 2,3 36 43 78
Medel 18 354 237 591
Max 36 1702 816 2518
TRANSPORT av KVAVE (ton) ar 2020

V10 V99 K98 V99 + K98

Venabacken Valstadn Kolstadn |Kopingsan
jan 1,1 14 6,8 21
feb 0,88 7,2 5,6 13
mars 0,85 6,5 51 12
april 0,27 31 1,8 4,9
maj 0,32 3,7 1,5 52
juni 0,11 0,75 0,82 1,6
juli 0,12 0,65 0,54 1,2
aug 0,039 0,29 0,29 0,59
sep 0,04 0,30 0,30 0,60
okt 0,63 54 3,5 8,8
nov 0,93 6,7 3,1 10
dec 1,5 12 10 22
Totalt 6,7 60 39 100
Min 0,039 0,29 0,29 0,59
Medel 0,56 5,0 3,3 8,3
Max 1,5 14 10 22
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TRANSPORT av ORGANISKT MATERIAL, TOC (ton) ar 2020

V10 V99 K98 V99 + K98

Venabacken Valstadn Kolstadn |Kopingsan
jan 33 178 78 256
feb 27 132 69 201
mars 30 139 81 220
april 8,3 41 30 71
maj 9,5 41 20 61
juni 2,4 14 12 25
juli 2,3 9,8 8,3 18
aug 0,67 4,3 4,3 8,6
sep 0,68 4,4 4,4 8,8
okt 13 26 18 43
nov 24 65 30 94
dec 38 147 76 224
Totalt 189 801 430 1231
Min 0,7 4,3 4,3 8,6
Medel 16 67 36 103
Max 38 178 81 256
TRANSPORT av SUSPENDERADE AMNEN (ton) ar 2020

V10 V99 K98 V99 + K98

Venabidcken Valstadn Kolstadn |Kopingsan
jan 5,3 399 179 578
feb 3,9 84 62 145
mars 2,3 64 60 124
april 0,66 32 26 57
maj 1,5 37 15 53
juni 0,33 12 12 24
juli 0,48 54 10 16
aug 0,14 55 2,6 8,1
sep 0,15 5,6 2,7 8,3
okt 8,5 12 10 22
nov 57 30 22 52
dec 4,0 67 64 131
Totalt 33 753 466 1220
Min 0,14 5,4 2,6 8,1
Medel 2,7 63 39 102
Max 8,5 399 179 578
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TRANSPORT av ORGANISKT MATERIAL, TOC (ton) ar 2020

V10 V99 K98 V99 + K98

Venabacken Valstadn Kolstadn |Kopingsan
jan 33 178 78 256
feb 27 132 69 201
mars 30 139 81 220
april 8,3 41 30 71
maj 9,5 41 20 61
juni 2,4 14 12 25
juli 2,3 9,8 8,3 18
aug 0,67 4,3 4,3 8,6
sep 0,68 4,4 4,4 8,8
okt 13 26 18 43
nov 24 65 30 94
dec 38 147 76 224
Totalt 189 801 430 1231
Min 0,7 4,3 4,3 8,6
Medel 16 67 36 103
Max 38 178 81 256
TRANSPORT av SUSPENDERADE AMNEN (ton) ar 2020

V10 V99 K98 V99 + K98

Venabidcken Valstadn Kolstadn |Kopingsan
jan 5,3 399 179 578
feb 3,9 84 62 145
mars 2,3 64 60 124
april 0,66 32 26 57
maj 1,5 37 15 53
juni 0,33 12 12 24
juli 0,48 54 10 16
aug 0,14 55 2,6 8,1
sep 0,15 5,6 2,7 8,3
okt 8,5 12 10 22
nov 57 30 22 52
dec 4,0 67 64 131
Totalt 33 753 466 1220
Min 0,14 5,4 2,6 8,1
Medel 2,7 63 39 102
Max 8,5 399 179 578
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AREALSPECIFIK FORLUST

Arealspecifika forluster av fosfor (P), kvave (N), organiskt material (TOC) och suspenderade dm-
nen (susp.) samt avvikelse fran jamforvardet for fosfor och kvéave i tre rinnande vatten i Kopings
kommun. Képingsan = V99 + K98. Arealspecifika forluster avser medel for aren 2018-2020. Jdm-
forvarden ar baserade pa arsmedelflodet 2018-2020 och berdknade enligt formel 1 (fosfor) samt
formel 6 (kvéave) i Rapport 4913 (NV 1999).

Rinnande lokal Arealspecifik forlust Jamfor-  Uppmatt halt/ Klass  Benamning

V10 Venabéacken 0,044 0,030 1,5 1 Ingen/obet.avvikelse
V99 Valstadn 0,17 0,030 5,8 3 Stor avvikelse

K98 Kolstaan 0,24 0,030 8,0 4 Mycket stor avvikelse
"Kopingsan” 0,21 0,022 9,1 4 Mycket stor avvikelse

Rinnande lokal Arealspecifik forlust  Jamfor-  Uppmaétt halt/ Klass  Benamning
(kg N/ha,ar) 2018-20 varde  jamforvarde

V10 Venabécken 1,4 0,99 1.4 1 Ingen/obet. avvikelse

V99 Valstaan 2,8 0,99 2,9 2 Tydlig avvikelse

K98 Kolstaén 3,7 0,98 3,7 2 Tydlig avvikelse

"Kdpingsan” 3,2 0,92 3,5 2 Tydlig avvikelse

Rinnande lokal Arealspecifik forlust (kg TOC/ha,ar) Arealspecifik forlust (kg
2018-20 susp./ha,ar) 2018-20

V10 Venabéacken 45 7,9

V99 Valstaan 50 47

K98 Kdlstadn 39 42

"Képingsan” 45 45
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UTSLAPPSMANGDER (TON/AR)

NORSA ARV YARA AB

Ar BOD; CODc, Totalfosfor Totalkvave Fosfatfosfor* Totalkvave
1995 - - - - 1,3 64
1996 21 182 1,0 83 1,1 65
1997 20 159 0,81 69 1,1 56
1998 24 182 0,93 70 2,3 56
1999 18 159 0,86 45 1,5 56
2000 21 186 1,0 40 1,8 55
2001 18 124 0,70 32 1,0 46
2002 15 125 0,60 37 1,0 52
2003 14 126 0,68 38 1,4 64
2004 13 101 0,64 41 2,7 104
2005 9,5 65 0,48 31 15 67
2006 16 115 0,68 36 1,6 87
2007 11 106 0,54 42 1,0 60
2008 14 144 0,76 38 0,47 52
2009 11 101 0,62 40 0,45 41
2010 6,3 78 0,68 34 0,47 53
2011 5,9 75 0,65 34 - 62
2012 11 102 0,90 38 - 49
2013 7,9 79 0,83 29 - 43
2014 9,1 76 0,73 30 - 41
2015 7,2 73 0,70 32 - 30
2016 52 56 0,77 28 - 28
2017 7,0 47 0,72 24 - 37
2018 55 42 0,71 30 - 41
2019 6,9 53 0,77 37 - 43
2020 4.8 36 0,58 24 - 35
Medel 1996-2019 12 104 0,73 39 Medel 1995-2019 ¥ 54
Min 1996-2019 4,8 36 0,48 24 Min 1995-2019 ¥ 28
Max 1996-2019 24 186 1,0 83 Max 1995-2019 " 104

*Upphorde ar 2011
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Bilaga 4

VAXTPLANKTON AR 2020

METODIK, RESULTATSAMMANSTALLNING MED TIDSSERIER,
ARTLISTOR OCH FALTPROTOKOLL
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METODIK VAXTPLANKTON

Vaxtplankton ar primarproducenter och darmed fundamentala for naringskedjan i en sjo. Inom
miljo6vervakningen studeras vaxtplankton framst av tva skal. Dels for att vaxtplanktonsam-
héllets mangd och sammansattning avspeglar naringstillstdndet i den aktuella sjon. Dels kan en
del vaxtplankton sjalva bli ett direkt problem som t.ex. vid toxiska algblomningar eller om pro-
blemskapande arter upptrader i dricksvattentédkter. | denna undersokning studerades vaxtplank-
ton framst av det forsta skalet.

Artsammansattningen hos vaxtplankton varierar mellan olika typer av sjoar. Viktiga faktorer
som styr artsammansaéattning och biomassa ar bl.a. naringstillgang, ljus, temperatur, humushalt,
pH och det 6vriga ekosystemets sammansattning, t.ex. artsammansattning och biomassa av
fisk, djurplankton och undervattensvegetation. Nar ndgon av ovanstaende faktorer dndras kan
det paverka vaxtplanktonsamhallet och eftersom vaxtplankton ar relativt kortlivade organismer
kan forandringar ske snabbt. Eftersom olika vaxtplanktonarter har olika krav pa omvarldsférhal-
landena kan man genom att studera vaxtplanktonsamhéllet fa information om framférallt sjoars
naringssituation och surhet.

PROVTAGNING

Vaxtplanktonprovtagning utfordes vid sex lokaler, Sorsjon, Vag-
sjon, Lundbysjon, Glapen, Képings hamn och Runnskér av god-
kanda provtagare fran SGS (se karta i Figur 32, sidan 30).

Provtagningen genomfoérdes i augusti 2020 i enlighet med Havs-
och vattenmyndighetens handledning fér miljoévervakning
(Havs- och vattenmyndigheten 2016) och standarden SS-EN
16698:2015. Vatten for kvantitativ analys av vaxtplankton insam-
lades med ett tva meter langt plexiglasror (Rambergror). Hela
vattenpelaren provtogs i sjospecifika djupintervall (se faltproto-
koll senare i denna bilaga). Ur provet togs ett delprov fér analys.
Vid varje lokal togs dessutom ett havprov genom vertikal hav-
ning. Havens masktathet var 25 ym (Figur 34). Samtliga prov
konserverades med Lugols I6sning.

ANALYS

Figur 34. Vaxtplanktonhauv.

Analys av véxtplankton gjordes av Ragnar Bergh och Jessica Lindborg, Medins Havs och Vat-
tenkonsulter AB. Artbestamning, rakning och matning av vaxtplankton gjordes med hjalp av ett
omvant faskontrastmikroskop enligt sa kallad Utermohl-teknik (Utermohl 1958). Sedimenterad
volym var 1,5 eller 3 ml. Berdkningar av individtatheter och biovolymer gjordes enligt gallande
svenska standarder (SIS 2006 och SIS 2015) och Havs- och vattenmyndighetens handledning
for milj6overvakning (Havs- och vattenmyndigheten 2016a). Dessutom gjordes en expertbe-
domning av sjdarnas narings- och surhetsstatus.
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UTVARDERING

Utvarderingen av vaxtplankton gjordes av Ragnar Bergh och Jessica Lindborg pa Medins Havs
och Vattenkonsulter AB och foljer Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (Havs- och vatten-
myndigheten 2019) och vagledning (Havs- och vattenmyndigheten 2018b).

Statusklassning enligt bedémningsgrunderna

Klassificeringen av sjons naringsstatus gors genom en sammanvagning av féljande parametrar;
totalbiomassa av vaxtplankton, planktontrofiskt index (PTI) och klorofyll a (mé&jlig, men ej n6d-
vandig parameter) till ett numeriskt varde. Parametrarna redovisas och bedéms dven var for sig
i resultatsidorna. Klassningen av naringsstatus i sjoarna sker i en femgradig skala: hog status,
god status, mattlig status, otillfredsstallande status och dalig status (Tabell 7). | resultatsidorna
syns aven vilken status sjoarna tilldelas enligt Havs- och vattenmyndighetens tidigare bedom-
ningsgrunder (Havs- och vattenmyndigheten 2013).

Tabell 7. Klasser for néringsstatus och deras indelning i numeriska varden vid véxtplanktonanalyser enligt Havs-
och vattenmyndighetens foreskrift (2019).

Klass Kombinerat EKnorm
Hog 0,8 <EK

God 0,6 <EK<0,8

Mattlig 0,4<EK<0,6
Ctillfredsstéallande 02<EK<0,4

Dalig <02

PTI star for Plankton Trophic Index. Detta index liknar det tidigare anvanda TPI (trofiskt plankto-
nindex), som fokuserade pa mycket toleranta och mycket kansliga arter, men arter i mitten av
skalan saknades. PTI baseras ddaremot pa slaktesniva dar varje slakte fatt ett varde som motsva-
rar dess placering pa naringsgradienten. Fordelen med det nya indexet ar att det innehaller fler
slakten av vaxtplankton over hela naringsgradienten vilket gor att det nya indexet forvantas
vara mer robust dn det gamla. Vissa sldkten saknar PTl-varden enligt HVMFS 2019:25 (Havs-
och vattenmyndigheten 2019) men har PTI-varde i Medins artlistor. PTl-listan i HYMFS 2019:25
har sitt ursprung fran Phillips et al. (2012). Efter att den kom ut har flera taxa bytt namn. PTI-véar-
det i Medins artlistor stammer éverens med PTI-vardet for tidigare slaktesnamn.

For att bedomning av status ska kunna géras anvidnds sjotypologin (Tabell 8) enligt Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2018a). | de sjoar déar den tillde-
lade sjotypen saknar referensvarden i bedémningsgrunderna (Havs- och vattenmyndigheten
2019) tilldelas de en grovtyp. Grovtypen bestdms utifran sjons regionindelning (1 till 4 i Tabell
8) och humushalt (K eller B i Tabell 8) i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(Havs- och vattenmyndigheten 2018 och 2019). | de fall dar en grovtyp tilldelades har detta kom-
menterats pa respektive sjos resultatsida.

Tabell 8. Sjotypologi enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HYMFS 2017:20 (Havs- och vattenmyndig-
heten 2018a). Sjoarna klassificeras efter region, medeldjup, alkalinitet och humushalt.

Regionsindelning

Medeldjup (m)

Alkalinitet (mekv/l)

Humus (mg Pt/l)

N . Norra Sverige; |Norra sverige, |Norra sverige, < _ S < <
Sodra SVerige | < 2oom ¢.h.  |200-800m 6.h. |> 800m .. s | 3715 =8 =1 1 =30 >30
Beteckning 1 2 3 4 G M D L H K B
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Beddmning av ekologisk status enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten 2019) ska ske pa prov som ar tagna under perioden juli till augusti. Pa
grund av de planktiska algernas, ofta vaderstyrda, mellanarsvariationer bér medelvarden fran
minst tre ars provtagningar anvandas i en sammanvéagd klassificering, nadr sadana data finns
tillgangliga. | och med inférandet av de nya bedémningsgrunderna forra aret ar en trears be-
domning inte mojlig att géra annu.

En utforlig beskrivning av bedémningsgrunderna finns tillgdnglig i rapportform (Havs- och vat-
tenmyndigheten 2018b och 2019) pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida. Dar redovisas
klassgranserna fér de ingaende parametrarna for de olika sjotyperna och dar beskrivs i detalj
forfarandet vid berdkning av planktontrofiskt index (PTI) och sammanvagd naringsstatus.

| sjoar som domineras av slaktet Gonyostomum kan totalbiomassan ofta vara stor utan att det
motsvarar naringsbelastningen. | enlighet med de nya beddmningsgrunderna (Havs- och vat-

tenmyndigheten 2018 och 2019) har sjéar med dominans av Gonyostomum (>5% av totalbio-

massan) specifika referensvarden vid statusklassningen.

For bedémning av surhet anvands parametern artantal (antal taxa) av vaxtplankton. Parametern
kan inte skilja ut naturligt sura sjoar fran sjoar som ar forsurade av mansklig aktivitet. Denna
parameter anvands endast om pH-vardet i sjon ar under 7 (Havs- och vattenmyndigheten 2019).
Surhetsklassning med hjalp av vaxtplankton bor dessutom endast utforas vid misstanke om sur-
het/forsurning eftersom artantal ar en svartolkad parameter som ar starkt beroende av analysan-
strangning.



KOPINGSAN-KOPINGSVIKEN 2020 — BILAGA 4

FORKLARINGTILL RESULTATSIDORNA

GALLANDE BEDOMNINGSGRUNDER

Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter 2019, (HVMFS 2019:25). For att klassificera narings-
status anvdnds tva basparametrar 1) totalbiomassa av vaxtplankton (ev sammanvéagt med klo-
rofyll) samt 2) Planktontrofiskt index (PTI). Med hjalp av dessa parametrar berdknas ett varde pa
sammanvagd néaringsstatus. For att klassificera forsurning/surhet anvander beddomningsgrun-
derna endast parametern artantal.

PTI (planktontrofiskt index). Berdknas med hjalp av 1) biomassan av de taxa som finns i provet
och 2) PTl-vardet hos dessa taxa.

Ekologisk kvalitetskvot (EKnorm). Bestdms av relationen mellan det uppmaétta vérdet av en bas-
parameter och ett referensvarde som ar unikt for den aktuella sjotypen. EKnorm ar det normali-
serade EK-vardet for varje parameter.

Expertbedémning. Vid expertbedémningen av naringsstatus tas hansyn till nuvarande och
aldre bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999a och 1999b, Havs- och vattenmyndigheten
2013 och 2019), andra kriterier som kan vara relevanta (t ex mangd Gonyostomum, forekomst
av indikatorarter enligt andra bedomningssystem, antal taxa av potentiellt toxiska cyanobakte-
rier) samt annan erfarenhet, t.ex. fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet.

TIDIGARE BEDOMNINGSGRUNDER

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2013, (HVMFS 2013:19). For att klassificera narings-
status anvands tre parametrar 1) totalbiomassa av vaxtplankton, 2) andelen cyanobakterier
(blagronalger) av totalbiomassan, samt 3) trofiskt planktonindex (TPI). Med hjélp av dessa para-
metrar berdknas ett vdrde pa sammanvagd naringsstatus. For att klassificera forsurning/surhet
anvander bedomningsgrunderna endast parametern artantal.

TPI (trofiskt planktonindex). Berédknas med hjélp av 1) biomassan av de eventuella indikatorarter

som finns i provet och 2) indikatortalet hos dessa indikatorer. TPI kan teoretiskt variera mellan -
3 (mest oligotrofa vaxtplanktonsamhallena) till +3 (mest eutrofa vaxtplanktonsamhallena).
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K3. Glapen

Sjotyp: 1B

Provtagningsdatum: 2020-08-12
Lokalkoordinater: 662200 / 1519000

Klassning enligt HVYMFS 2019:25
Totalbiomassa (mgl/liter)

Klorofyll (ng/l)

PTI

Sammanvagd naringsstatus
Artantal (antal unika dyntaxa-id)
Expertbeddmning

Néaringsstatus

Surhetsklassning

Klassning enligt HYMFS 2013:19
Totalbiomassa (mg/l)
Andel cyanobakterier (%)
Trofiskt planktonindex (TPI)
Sammanvagd naringsstatus
Artantal (surhetsklassning)
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l)

Varde Eknorm Status/surhetsklass *
3,9 0,77 God
16,0 0,85 Hog
0,82 0,18 Dalig

0,50 Mattlig

65 Hog

Otillfredsstallande

Nara neutralt

3,9 Otilifredsstallande
53,8 Otilifredsstallande
2,7 Otilifredsstallande
1,69 Otilifredsstallande
65 Nara neutralt

0 Mycket liten biomassa

* Status avser arets varden

Biomassans férdelning pa olika grupper

Owriga
3%

Konjugater
1%

Gronalger
19%

Ogonalger
0,3%

Kiselalger
5%
Guldalger
9%
Pansarflagellater
5%

Rekylalger
4%

Cyanobakterier
54%

hdgre an vid arets provtagning.

Jamforelse med tidigare ar Ar: 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 H=Hog
Naringsstatus (enl. d& gallande bedomningsgrund):[ O T O] O o[oJoJoJoJo[wm f/l::G,\;gtt“g
Biomassa (mg/I) Expertbeddmning:| Of - | - [ - ]| - [O]OJO[| O] Of O] o-otilfredsstallande
20 A OO0vriga
B Gonyostomum
15 4 OKonjugater
B Gronalger
10 4 @ Ogonalger
OKiselalger
5 O Guldalger
B Pansarflagellater
0 - W Rekylalger
03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 B Cyanobakterier
Kommentar

Den totala vaxtplanktonbiomassan var liten enligt beddmningsgrunderna. Da referensvarden for sjotypen 1GLB saknas
anvandes grovtypen 1B, vilket medfér generdsare gransvarden. Klorofyllhalten var mycket 1dg men PTI-vardet mycket
hogt. Den sammanvagda bedomningen enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25) gav mattlig
status. | expertbedémningen togs hansyn till grovtypens generodsare gransvarden och resultat av tidigare ars
undersokningar, varfor statusen beddmdes som otillfredsstéllande.

Det forekom fyra potentiellt toxinbildande slakten av cyanobakterier. De senaste féregdende aren har totalbiomassan varit

© SGS Analytics Sweden AB - 2021 - All rights reserved
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101. Méalaren, Kopings hamn
Sjotyp: 1MLB

Provtagningsdatum: 2020-08-11
Lokalkoordinater: 6598087 / 1511989

Klassning enligt HVYMFS 2019:25
Totalbiomassa (mgl/liter)

Klorofyll (ng/l)

PTI

Sammanvagd naringsstatus
Artantal (antal unika dyntaxa-id)
Expertbeddmning

Néaringsstatus

Surhetsklassning

Klassning enligt HYMFS 2013:19
Totalbiomassa (mg/l)
Andel cyanobakterier (%)
Trofiskt planktonindex (TPI)
Sammanvagd naringsstatus
Artantal (surhetsklassning)
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l)

Varde Eknorm Status/surhetsklass *
2,9 0,39 Otillfredsstallande
25,0 0,35 Otillfredsstallande
0,34 0,48 Mattlig

0,42 Mattlig

52 Hog
Mattlig

Nara neutralt

2,9 Otilifredsstallande
4,0 Hog
2,3 Otilifredsstallande
2,94 Mattlig
52 Nara neutralt
0 Mycket liten biomassa

* Status avser arets varden

Biomassans férdelning pa olika grupper

Konjugater
1%

Owriga
8% Cyanobakterier
Gronalger 4%
2%
Ogonalger
4%

Kiselalger
10%

Guldalger
1%

Rekylalger
70%

Jamforelse med tidigare ar Ar:
Naringsstatus (enl. da gallande bedémningsgrund):

Biomassa (mg/l) Expertbeddmning:| -

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

H =Hog

G = God

M = Mattlig

O = Otillfredsstéllande

M

M

M

O

M
M

M M
M|IM[M]| M

M
M

7

o P N W A U1 O

04 05 06 07 08 09 10 11 12

OO0vriga

B Gonyostomum
OKonjugater

B Gronalger

@ Ogonalger
OKiselalger

O Guldalger

B Pansarflagellater
W Rekylalger

@ Cyanobakterier

13 14 15 16 17 18 19 20

Kommentar

gjordes i expertbeddmningen. Fyra potentiellt toxinbildand

Den totala vaxtplanktonbiomassan var stor och dominerades tydligt av rekylalger. Klorofyllhalten var hdg och PTI-vardet
mattligt hogt. Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25) blev statusen mattlig. Samma klassning

e slakten cyanobakterier identifierades, vilket ar ett mattligt stort

antal. Dock var mangden av dessa mycket liten. Vid tidigare undersokninga har kiselalger oftast dominerat biomassan.
Statusen har vid de flesta undersokningarna bedémts som mattlig.
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V15. Lundbysjon

Sjotyp: 1MLB

Provtagningsdatum: 2020-08-17
Lokalkoordinater: 6611913 / 1505752

Klassning enligt HVYMFS 2019:25
Totalbiomassa (mgl/liter)

Klorofyll (ng/l)

PTI

Sammanvagd naringsstatus
Artantal (antal unika dyntaxa-id)
Expertbeddmning

Néaringsstatus

Surhetsklassning

Klassning enligt HYMFS 2013:19
Totalbiomassa (mg/l)
Andel cyanobakterier (%)
Trofiskt planktonindex (TPI)
Sammanvagd naringsstatus
Artantal (surhetsklassning)
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l)

Varde
0,6
0,85

41

0,6
2,9
2,9
3,59
41

0,01

Eknorm
0,78
0,07
0,43

Status/surhetsklass *
God

Dalig

Mattlig

Hog

Mattlig
Nara neutralt

God

Hog
Otillfredsstallande
God

Nara neutralt

Mycket liten biomassa
* Status avser arets varden

Biomassans férdelning pa olika grupper

Ovriga )
Gonyostomum 5% Cyanobakterier
2% 3%
5 Rekylalger
Gronalger 1306
3% 0
Guldalger
3%
Kiselalger
6%
Ogonalger
65%
Jamforelse med tidigare ar Ar: 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 H=Hse

Naringsstatus (enl. d& gallande bedémningsgrund): o[ M e lhalE f/l::G,\;gtt“g
Biomassa (mg/) Expertbedomning:| - | - | - [ - | - [ M [RERRCHNCHNC 0 = Otillfredsstéllande
> OO0vriga
4 - B Gonyostomum
OKonjugater
3 A @ Gronalger
@ Ogonalger
2 1 OKiselalger
O Guldalger
1 B Pansarflagellater
0 - W Rekylalger
03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 ® Cyanobakterier
Kommentar

Vaxtplanktonbiomassan i Lundbysjon var liten och dominerades av dgonalger. D& det naringsgynnade dgonalgsslaktet
Trachelomonas dominerade biomassan blev PTI-vardet mycket hogt. De olika parametrarna indikerade olika status, dock
blev den sammanvéagda bedémningen mattlig status enligt bedémningsgrunderna. Aven i expertbedémningen bedémdes
statusen som mattlig. Den besvarsbildande nélflagellaten Gonyostomum semen noterades i provet, dock i mindre méangd
&n vad som anses besvérsbildande. De senast foregdende aren har statusen klassificerats som god.
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K6. SdrSan Provtagningsdatum: 2020-08-12
Sjotyp: IMLB Gonyostomum-sj6 Lokalkoordinater: 6618488 / 1515355
Klassning enligt HVYMFS 2019:25 Varde Eknorm Status/surhetsklass *
Totalbiomassa (mgl/liter) 1,3 0,92 Hog
Klorofyll (ug/l) 11,0 0,84 Hog
PTI 0,45 0,40 Otillfredsstallande
Sammanvagd naringsstatus 0,64 God
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 59 Hog
Expertbeddmning
Naringsstatus Mattlig
Surhetsklassning Néra neutralt
Klassning enligt HYMFS 2013:19

Totalbiomassa (mg/l) 1,3 Mattlig

Andel cyanobakterier (%) 25,5 God

Trofiskt planktonindex (TPI) 1,7 Mattlig
Sammanvagd naringsstatus 2,79 Mattlig
Artantal (surhetsklassning) 59 Nara neutralt
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0,01 Mycket liten biomassa

* Status avser arets varden

Biomassans férdelning pa olika grupper
Gonyostomum
1% Ovriga
Gronalger 3%
8% Cyanobakterier

. 0,
Ogonalger 25%

6%

Kiselalger
11%
Guldalger
2% Reli)iloa/(l)ger
Pansarflagellater
32%
Jamforelse med tidigare ar Ar: 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 H=Hog

Naringsstatus (enl. d& gallande beddmningsgrund): [l e o OHM M[ M OH f/l::G,\;gtt“g
Biomassa (mg/!) Expertbedomning:[ - | - | - | - [ - [M|M|M[M[O]| M| o-otilfredsstallande

25 ~

OO0vriga
50 | B Gonyostomum
OKonjugater
15 A B Gronalger
@ Ogonalger
10 A OKiselalger
O Guldalger
5 1 B Pansarflagellater
o 1 W Rekylalger
03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 B Cyanobakterier
Kommentar

Den totala vaxtplanktonbiomassan i Sorsjon var mycket liten och dominerades av pansarflagellater. Klorofyllhalten var
mycket 1&g men PTI-vardet var hogt. Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019:25) blev statusen god
efter sammanvégning av parametrarna. | expertbedémningen sanktes statusen till mattlig. Biomassan 2020 var betydligt
lagre &n tidigare ar. Sjon klassas som en Gonyostumum-sj6 pa grund av tidigare undersokningars forekomst av
Gonyostomum. Detta leder till generdsare gransvarden, och med tidigare ars bedomningar i dtanke s bedomdes statusen
som mattlig i expertbedomningen. Tre stycken potentiellt toxinbildande slékten av cyanobakterier noterades och aven om
ingen stor blomning pagick vid provtagningen kan framtida sadana inte uteslutas.

Den potentiellt besvarsbildande nalflagellaten Gonyostomum semen forekommer aterkommande vid provtagningar i sjon.
Vid provtagningen 2020 férekom Gonyostomum semen i mycket liten mangd och anses ej ha varit besvarande. Arten ar
kand for sina migrationer i djupled i vattenmassan, vilket kan bidra till variationen i biomassa mellan aren.
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V5. Vagsjon

Provtagningsdatum: 2020-08-12

Expertbeddmning:

M H HHHHG

Biomassa (mg/I)

Sjotyp: 1MLB Lokalkoordinater: 6620882 / 1510248
Klassning enligt HVYMFS 2019:25 Varde Eknorm Status/surhetsklass *
Totalbiomassa (mgl/liter) 0,6 0,81 Hog
Klorofyll (ug/l) 3,0 1,00 Hog
PTI 0,30 0,51 Mattlig
Sammanvagd naringsstatus 0,71 God
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 42 Hog
Expertbeddmning
Néaringsstatus God
Surhetsklassning Nara neutralt
Klassning enligt HYMFS 2013:19
Totalbiomassa (mg/l) 0,6 Hog
Andel cyanobakterier (%) 8,3 Hog
Trofiskt planktonindex (TPI) -1,6 Hog
Sammanvagd naringsstatus 4,63 Hog
Artantal (surhetsklassning) 42 Nara neutralt
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0 Mycket liten biomassa
* Status avser arets vérden
Biomassans férdelning pa olika grupper
) 0\7/2}33 Cyanoé);)kterier
Gronalger
7%
Rekylalger
15%
Pansarflagellater
9%
Kiselalger Guldalger
45% 9%
Jamforelse med tidigare ar Ar: 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 H=Hog
Naringsstatus (enl. da gallande bedémningsgrund): [RaBiRa A HIH | H HIH H[G :\3/|==Gl\;gttlig

O = Otillfredsstéllande

> ] OO0vriga

4 4 B Gonyostomum
OKonjugater

3 1 B Gronalger
@ Ogonalger

2] OKiselalger
O Guldalger

1 B Pansarflagellater

0 M Rekylalger

03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 B Cyanobakterier
Kommentar

Den totala vaxtplanktonbiomassan i Vagsjon var mycket liten. Klorofyllhalten var mycket 1&g men PTI-vardet var mattligt
hogt da en relativt stor andel av biomassan i provet utgjordes av kiselalger. Den sammanvéagda bedémningen enligt Havs-
och vattenmyndighetens foreskrift (HYMFS 2019:25) gav god status. Samma bedémning gjordes i expertbedomningen.
Det férekom tre potentiellt toxinbildande slakten av cyanobakterier, men risken for besvarande blomningar bedéms som
mycket I1&g. Tidigare ar har statusen mestadels bedémts vara hég och visat pa naringsfattiga forhallanden
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104. Mé’llaren, Runnskar Provtagningsdatum: 2020-08-11
Sjotyp: 1MLB Lokalkoordinater: 6595350 / 1515225
Klassning enligt HVYMFS 2019:25 Varde Eknorm Status/surhetsklass *
Totalbiomassa (mgl/liter) 3,8 0,33 Otillfredsstallande
Klorofyll (ug/l) 12,0 0,56 Mattlig
PTI 0,78 0,15 Dalig
Sammanvéagd naringsstatus 0,30 Otillfredsstallande
Artantal (antal unika dyntaxa-id) 63 Hog
Expertbeddmning
Néaringsstatus Otillfredsstéllande
Surhetsklassning Nara neutralt
Klassning enligt HYMFS 2013:19
Totalbiomassa (mg/l) 3,8 Otillfredsstallande
Andel cyanobakterier (%) 6,6 Hog
Trofiskt planktonindex (TPI) 2,0 Otillfredsstallande
Sammanvagd naringsstatus 2,83 Mattlig
Artantal (surhetsklassning) 63 Nara neutralt
Naturvardsverkets kriterier (1999)
Gonyostomum semen (mg/l) 0 Mycket liten biomassa
* Status avser arets vérden
Biomassans férdelning pa olika grupper
Konjugater  Gvriga
Grﬁgf;)lger 1% 1% Cyanoboakterier
Ogonalger %
1% Rekylalger
19%
Pansarflagellater
1%
Guldalger
3%
Kiselalger
61%
Jamforelse med tidigare ar Ar: 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 H=Hog
Naringsstatus (enl. dd gallande bedémningsgrund):[ M| O M] O M[MJOoJoTJo :\3/|==Gl\;gttlig
Biomassa (mg/|) Experthdbmning: - - - - Z M|M|M[O]O|O O = Otillfredsstdllande
14 4 OO0vriga
12 A B Gonyostomum
10 A OKonjugater
g | B Gronalger
@ Ogonalger
6 1 OKiselalger
4 4 O Guldalger
2 4 W Pansarflagellater
0 - W Rekylalger
03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 B Cyanobakterier
Kommentar
Den totala biomassan vaxtplankton i provet frdn Runnskar var stor och dominerades av kiselalger. Klorofyllhalten var
mattligt hdég och PTI-vardet mycket hogt.
Den sammanvégda beddomningen enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVYMFS 2019:25) gav otillfredsstéllande
status. Samma beddmning gjordes i expertbeddmningen.
Det férekom tre potentiellt toxinbildande slékten av cyanobakterier. Artantalet var hogt och indikerade ingen
surhetspéverkan. Aven vid de tva senast féregéende véxtplanktonundersokningarna har statusen klassificerats som
otillfredsstéllande.
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[o]
K3 Glapen Kvantitativ vaxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2020-08-12 WEDA,  RAPPORT
Lokalkoordinater: 662200 / 1519000 ; 1 2 utfardad av ackrediterat laboratorium

<

Niva: 0-2 m
Det: Ragnar Bergh
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

"“" REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*103  Biom.
Arter | varde um/l celler/| mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Anathece sp. - (KOM. & ANA.) KOM., KAST. & JEZB. 0,154 56683 0,048
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 51959 0,027
Chroococcus sp. (<5 pm) - NAGELI 0,559 318 0,018
Eucapsis aphanocapsoides - (SKUJA) KOM. & HIND. 0,559 5471 0,031
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 1,788 190 0,017
Microcystis sp. - KUTZING 1,788 3466 0,336
Snowella sp. (litoralis/septentrionalis) - ELINKIN -0,157 378 0,002
Nostocales
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1,595 127 0,002
Dolichospermum sp. bgjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 3013 0,345
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 252 0,026
Oscillatoriales
Planktolyngbya limnetica - (LEMM) KOM.-LEGN. & CRONB. 3 1513 787875 1,215
Planktothrix sp. (isothrix/agardhii) - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1,416 327 0,006
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 165 0,069
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG 0,189 38 0,071
Katablepharis ovalis - SKUJA 64 0,007
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., . AN.LUCAS & S.MORR. -0,618 25 0,001
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Gymnodinium sp. (10-20 pm) - STEIN -1,000 38 0,011
Peridinium sp. - EHRENBERG -0,125 44 0,096
Peridinium sp. (annan) - EHRENBERG -0,125 3 0,090
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 13 0,002
Chrysidiastrum catenatum - LAUTERBORN -2 -1,320 57 0,028
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 1018 0,288
Dinobryon suecicum - LEMMERMANN -0,727 13 0,0003
Mallomonas sp. (20-30 um) - PERTY -0,766 25 0,017
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 76 0,020
Synura sp. - EHRENBERG -0,316 13 0,004
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 51 0,008
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 0,847 7 0,022
Aulacoseira sp. (<5 pm) - THWAITES 0,847 37 0,013
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES 0,847 4 0,004
Coscinodiscophyceae (<10 pum) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 51 0,006
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 38 0,030
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 25 0,001
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 153 0,008
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 3 0,001
Tabellaria flocculosa - (ROTH) KUTZING -0,790 2 0,006
Bacillariophyceae (10-30 pm) - HAECKEL 0,577 115 0,030
Bacillariophyceae (50-100 um) - HAECKEL 0,577 89 0,032
Bacillariophyceae (100-200 um) - HAECKEL 0,577 115 0,037
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Euglena sp. - EHRENBERG 3 2,095 1 0,003
Phacus sp. - DUJARDIN 3 1912 1 0,001
Trachelomonas sp. (10-15 pum) - EHRENBERG 3 1227 13 0,006
Trachelomonas sp. (15-20 um) - EHRENBERG 3 1,227 1 0,003

Fortsattning pa néasta sida
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Fortséattning fran foregaende sida

K3. Glapen

Provtagningsdatum: 2020-08-12
Lokalkoordinater: 662200 / 1519000
Niv&: 0-2 m

Det: Ragnar Bergh

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjdar

z
<

RAPPORT

” utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Kvantitativ véxtplanktonanalys

PTI- Antal*103  Biom.
Arter | varde celler/| mg/l
CHLOROPHYTA (grénalger)
Botryococcus braunii - KUTZING -1,008 10 0,169
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 51 0,0003
Crucigenia sp. - MORREN 0,056 165 0,075
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 1183 0,029
Franceia sp. - LEMMERMANN 1898 0,504 13 0,001
Koliella sp. - HINDAK -0,898 38 0,001
Lacunastrum gracillimum - (W.WEST & G.S.WEST) H. Mc MANUS 1,260 21 0,011
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. -0,744 51 0,001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 534 0,050
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA -0,744 51 0,002
Mucidosphaerium cf. pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ 1 0,094 242 0,013
Oocystis rhomboidea - FOTT -0,405 76 0,006
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 204 0,004
Pediastrum duplex - MEYEN 3 1,260 378 0,139
Pediastrum sp. - MEYEN 1,260 41 0,007
Pseudopediastrum boryanum - (TURPIN) MENEGHINI 3 1,260 277 0,098
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 102 0,001
Scenedesmus sp. - MEYEN 1,340 89 0,002
Siderocelis sp. - (NAUMANN) FOTT 1,787 76 0,004
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD 2 1,260 1425 0,087
Tetraédron caudatum - (CORDA) HANSGIRG 0,476 38 0,005
Tetraédron minimum - (A. BRAUN) HANSGIRG 0,476 13 0,008
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 95 0,019
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 13 0,009
Spondylosium sp. - BREBISSON -0,480 89 0,010
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 246 0,010
Staurodesmus cf. cuspidatus - (BREBISSON) TEILING -1,155 1 0,00005
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0472 165 0,003
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 25 0,001
Owriga, oidentifierad monad (2-5 um) 3306 0,104

* = rdknade som kolonier

Matosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller

kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.
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101. Méalaren, Képings hamn
Provtagningsdatum: 2020-08-11

Lokalkoordinater: 6598087 / 1511989

Niva: 0-4 m

Det: Ragnar Bergh

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjoar

ED4
WEDA,

RAPPORT

/’ utfardad av ackrediterat laboratorium
&

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | varde pum/I celler/| mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Anathece sp. - (KOM. & ANA.) KOM., KAST. & JEZB. 0,154 1018 0,001
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 1336 0,001
Chroococcus sp. (5-10 um) - NAGELI 0,559 13 0,004
Microcystis sp. - KUTZING 1,788 473 0,024
Snowella sp. - ELINKIN -0,157 67 0,0003
W oronichinia compacta - (LEMMERMANN) KOMAREK & HINDAK 0,043 20 0,0004
W oronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 33 0,002
Nostocales
Aphanizomenon sp. (tomma &ndceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 1,59 4758 0,076
Dolichospermum sp. bgjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 57 0,007
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 3 0,001
Oscillatoriales
Romeria sp. - KOCZWARA 3,035 165 0,001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 413 0,239
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 522 1,003
Cryptomonas sp. (30-40 um) - EHRENBERG 0,189 134 0,708
Katablepharis ovalis - SKUJA 76 0,005
Plagioselmis lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 210 0,030
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., .A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 865 0,071
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Peridinium sp. - EHRENBERG -0,125 1 0,003
Peridinium sp. (annan) - EHRENBERG -0,125 0,3 0,011
CHRY SOPHYCEAE (guldalger)
Bicosoeca sp. - JAMES-CLARK 25 0,001
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 9 0,001
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 1 0,0002
Mallomonas sp. (10-20 pm) - PERTY -0,766 25 0,011
Mallomonas sp. (20-30 pm) - PERTY -0,766 6 0,005
Synura sp. - EHRENBERG -0,316 13 0,003
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 9 0,002
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 0,847 14 0,070
Aulacoseira sp. (5-10 pm) - THWAITES 0,847 35 0,011
Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 13 0,002
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 19 0,050
Coscinodiscophyceae (20-30 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 3 0,022
Cyclotella sp. - (KUTZING) BREBISSON -0,209 38 0,019
Stephanodiscus sp. (20-30 pm) - EHRENBERG 2 1427 2 0,013
Stephanodiscus sp. (>40 um) - EHRENBERG 2 1427 2 0,051
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 3 0,0002
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 8 0,007
Cymatopleura solea - (BREB.) W. SMITH 1,577 0,3 0,004
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0,317 52 0,010
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 0,881 0,3 0,002
Bacillariophyceae (10-30 pm) - HAECKEL 0,577 6 0,0001
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL 0,577 38 0,016
EUGLENOPHY CEAE (6gonalger)
Phacus sp. (longicauda/tortus) - DUJARDIN 3 1912 0,3 0,004
Trachelomonas sp. (<10 pm) - EHRENBERG 3 1227 6 0,003
Trachelomonas sp. (15-20 um) - EHRENBERG 3 1,227 45 0,107

Fortsattning pa néasta sida
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Fortséattning fran foregaende sida

101. Méalaren, Kdpings hamn
Provtagningsdatum: 2020-08-11

Lokalkoordinater: 6598087 / 1511989

Niva: 0-4 m

Det: Ragnar Bergh

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

JWED4

RAPPORT
; utfardad av ackrediterat laboratorium

fepire

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*10® Biom.
Arter | varde pum/| celler/| mg/l
CHLOROPHYTA (grénalger)
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT -0,071 57 0,002
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 51 0,001
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 32 0,001
Lacunastrum gracillimum - (W.WEST & G.S.WEST) H. Mc MANUS 1,260 41 0,013
Micractinium bornhemiense - (CONR.) KORS 1,444 63 0,003
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. -0,744 25 0,0002
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 38 0,004
Mucidosphaerium cf. pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ 1 0,094 88 0,003
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 25 0,001
Pediastrum duplex - MEYEN 3 1,260 50 0,007
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 19 0,0005
Ulotrichales obestamd kolonibildande art 795 0,010
Chlorophyceae obestdmda enstaka klotformiga 1,336 51 0,010
Chlorophyceae obestdamda kolonibildande klotformiga 1,336 70 0,010
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Cosmarium sp. - RALFS 0,081 0,3 0,0004
Mougeotia sp. - C. AGARDH -0,112 28 0,015
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 1 0,0003
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 19 0,001
Elakatothrix genevensis - (REVERDIN) HINDAK -0,995 6 0,0002
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 420 0,239

* = raknade som kolonier

Métosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvig godkant annat.

alytics Sweden AB — 2021 — All rights reserved
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V15. Lundbysj6n
Provtagningsdatum: 2020-08-17
Lokalkoordinater: 6611913 / 1505752
Nivd: 0-2 m

Det: Ragnar Bergh

CWED4

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

RAPPORT
/’ utfardad av ackrediterat laboratorium
" REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Kvantitativ véxtplanktonanalys

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | varde pum/I celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 5916 0,003
Aphanothece sp. - NAGELI 0,154 5789 0,005
Merismopedia cf. tenuissima - LEMMERMANN -2 -1,242 852 0,001
Microcystis cf. botrys - TEIL. 3 1,788 133 0,006
Snowella sp. - ELINKIN -0,157 204 0,0004
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 50 0,001
Nostocales
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1,59 100 0,001
Oscillatoriales
Planktolyngbya limnetica - (LEMM) KOM.-LEGN. & CRONB. 3 1513 223 0,0004
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (<10 um) - EHRENBERG 0,189 6 0,001
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 51 0,017
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 0,3 0,001
Katablepharis ovalis - SKUJA 95 0,006
Plagioselmis cf. lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 51 0,003
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., LAN.LUCAS & S.MORR. -0,618 916 0,052
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Mallomonas akrokomos - RUTTNER -2 -0,766 25 0,002
Mallomonas tonsurata - TEILING emend. W. KRIEG. -1 -0,766 3 0,001
Mallomonas sp. (10-20 um) - PERTY -0,766 25 0,008
Mallomonas sp. (20-30 um) - PERTY -0,766 6 0,005
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 6 0,001
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 0,3 0,00004
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 64 0,012
Aulacoseira sp. (5-10 pm) - THWAITES 0,847 2 0,001
Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 6 0,002
Coscinodiscophyceae (10-20 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 25 0,013
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 3 0,0003
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 6 0,002
Eunotia zasuminensis - (CABEJSZEKOWNA) KORNER -0,318 32 0,006
Bacillariophyceae (30-50 pm) - HAECKEL 0,577 3 0,001
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Trachelomonas sp. (10-15 pm) - EHRENBERG 1,227 6 0,004
Trachelomonas sp. (15-20 um) - EHRENBERG 1,227 83 0,241
Trachelomonas sp. (20-25 pm) - EHRENBERG 1,227 51 0,154
CHLOROPHYTA (gronalger)
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT -0,071 6 0,0002
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 13 0,0002
Crucigenia tetrapedia - (KIRCHNER) W. & G. S. WEST * 0,056 13 0,001
Crucigenia sp. - MORREN 0,056 89 0,001
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 6 0,0001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 172 0,008
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA -0,744 13 0,0001
Nephrochlamys sp. - KORSHIKOV 3,322 13 0,0002
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 25 0,001
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 229 0,002
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD 2 1,260 8 0,001
Tetraédron minimum var. tetralobulatum - REINSCH 0,476 38 0,001
Chlorophyceae obestéamda klotformiga 1,336 32 0,002
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1,336 45 0,001
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING -0,069 2 0,011
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0,472 153 0,002
Elakatothrix genevensis - (REVERDIN) HINDAK -0,995 13 0,0002
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 1069 0,031

* = raknade som kolonier

Matoséakerhet for volymsbestamning= 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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K6. SOrsjon
Provtagningsdatum: 2020-08-12
Lokalkoordinater: 6618488 / 1515355
Niva: 0-2 m

Det: Jessica Lindborg

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjoar

ED4
WEDA

RAPPORT

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

/’ utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | varde pm/I celler/| mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Chroococcus sp. (5-10 um) - NAGELI 0,559 63 0,006
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 1,788 27 0,001
Microcystis sp. - KUTZING 1,788 50 0,003
Snowella litoralis - (HAYREN) KOMAREK & HINDAK -0,157 978 0,008
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 um) 631 0,003
Nostocales
Aphanizomenon gracile - LEMMERMANN) LEMMERMANN 3 1,595 14418 0,104
Aphanizomenon skujae - KOMARKOVA-LEGNEROVA et CRONB. 3 1,595 514 0,004
Dolichospermum sp. bdjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 2906 0,181
Dolichospermum sp. nystan - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 13 0,001
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 108 0,025
Dolichospermum sp. spiral - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 3 0,984 172 0,006
Oscillatoriales
Pseudanabaena mucicola - (NAUMAN & HUBER-PEST.) BOUR. 1,570 568 0,001
Romeria sp. - KOCZWARA 3,035 107 0,0003
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 88 0,039
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 38 0,062
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., .A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 820 0,046
Rhodomonas lens - PASCHER & RUTTNER 0,632 13 0,006
DINOPHY CEAE (pansarflagellater)
Ceratium furcoides - (LEVANDER) LANGHANS 2 0,583 9 0,264
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 0,3 0,008
Ceratium sp. - SHRANK 0,583 2 0,021
Gymnodinium uberrimum - KOFOID & SWEZY -1 -1,000 8 0,134
Gymnodinium sp. (<10 pm) - STEIN -3 -1,000 13 0,001
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Chrysococcus sp. - KLEBS -2 -0,468 63 0,008
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 12 0,003
Mallomonas caudata - IWANOFF -0,766 3 0,010
Mallomonas sp. (10-20 pum) - PERTY -0,766 6 0,002
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 19 0,007
Chrysophyceae obestamda monader (5-10 pm) -1,468 32 0,015
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 32 0,004
Aulacoseira granulata var. angustissima - (O. MULLER) SIMONSEN 3 0,847 69 0,009
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES 0,847 15 0,015
Aulacoseira sp. (10-15 um) - THWAITES 0,847 3 0,007
Coscinodiscophyceae (>30 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 2 0,059
Cyclotella sp. (10-20 pm) - (KUTZING) BREBISSON -0,209 6 0,005
Stephanodiscus sp. (30-40 um) - EHRENBERG 2 1427 0,3 0,007
Stephanodiscus sp. (>40 um) - EHRENBERG 2 1427 1 0,024
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 50 0,004
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 25 0,001
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 33 0,015
Belonastrum berolinense - (LEMMERM.) ROUND & MAIDANA 3 1,801 3 0,001
Bacillariophyceae (10-30 um) - HAECKEL 0,577 13 0,0004
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Trachelomonas sp. (15-20 um) - EHRENBERG 3 1227 6 0,025
Trachelomonas sp. (20-25 pm) - EHRENBERG 3 1,227 13 0,050
Trachelomonas sp. (25-30 um) - EHRENBERG 3 1,227 0,3 0,001

Fortsattning pa néasta sida
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Fortséattning fran foregaende sida

K6. SOrsjon
Provtagningsdatum: 2020-08-12
Lokalkoordinater: 6618488 / 1515355
Niva: 0-2 m

Det: Jessica Lindborg

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

JWED4

RAPPORT
; utfardad av ackrediterat laboratorium

fepire

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

PTI- Langd*10® Antal*10® Biom.
Arter | varde pum/| celler/| mg/l
CHLOROPHYTA (grénalger)
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT -0,071 76 0,002
Botryococcus braunii - KUTZING -1,008 5 0,059
Chlamydomonas-typ 0,182 25 0,001
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 25 0,0002
Crucigenia sp. - MORREN 0,056 13 0,0001
Korshikoviella sp. - SILVA 13 0,001
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. -0,744 32 0,002
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 57 0,001
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 25 0,002
Parapediastrum biradiatum - (MEYEN) E. HEGEWALD 1,260 5 0,001
Planktosphaeria gelatinosa - G. M. SMITH 0,755 6 0,005
Pseudopediastrum boryanum - (TURPIN) MENEGHINI 3 1,260 8 0,011
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 63 0,0003
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD 2 1,260 95 0,004
Tetraédron minimum - (A. BRAUN) HANSGIRG 0,476 6 0,002
Chlorophyceae obestamda klotformiga 1,336 82 0,006
Chlorophyceae 1,336 69 0,006
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 6 0,0001
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING -0,069 1 0,011
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 347 0,008
Elakatothrix gelatinosa - WILLE -0,995 6 0,0002
Goniochloris sp. - GEITLER 1,984 0,3 0,0001
Monomastix sp. - SCHERFFEL 38 0,0004
Owriga, farglos flagellat (5-10 pm) 114 0,002
Owriga, oidentifierad monad (2-5 um) 322 0,008
Owriga, oidentifierad monad (5-10 um) 82 0,016

* = raknade som kolonier

Métosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller
kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férviag godként annat.
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o .
V5. Vagsjon
Provtagningsdatum: 2020-08-12 SNEDAL
Lokalkoordinater: 6620882 / 1510248 ’
Niva: 0-4 m
Det: Ragnar Bergh
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjoar

RAPPORT
/’ utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | varde um/| celler/| mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Anathece sp. - (KOM. & ANA.) KOM., KAST. & JEZB. 0,154 6171 0,006
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 1463 0,001
Chroococcus sp. (5-10 pum) - NAGELI 0,559 32 0,003
Eucapsis aphanocapsoides - (SKUJA) KOM. & HIND. 0,559 891 0,004
Merismopedia sp. - MEYEN -1,242 4746 0,004
Snowella sp. (litoralis/septentrionalis) - ELINKIN -0,157 3944 0,025
W oronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 13 0,0003
Nostocales
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1,595 54 0,001
Dolichospermum sp. bgjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 11 0,001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 102 0,032
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 19 0,021
Katablepharis ovalis - SKUJA 32 0,002
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., .A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 458 0,027
DINOPHY CEAE (pansarflagellater)
Gymnodinium sp. (10-20 pm) - STEIN -1,000 32 0,023
Peridinium sp. - EHRENBERG -0,125 6 0,028
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 3 0,0002
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 22 0,004
Dinobryon borgei - IMHOF -2 -0,727 19 0,0004
Dinobryon crenulatum - W: & G.S. WEST -2 -0,727 25 0,003
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 9 0,002
Epipyxis sp. - EHRENBERG -1,250 13 0,001
Mallomonas sp. (10-20 um) - PERTY -0,766 19 0,009
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 64 0,017
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI -2 -1,435 6 0,001
Synura sp. - EHRENBERG -0,316 19 0,005
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 64 0,004
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira tenella - (NYGAARD) SIMONSEN 0,847 375 0,053
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 261 0,122
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 153 0,074
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 19 0,0005
Bacillariophyceae
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 1 0,002
CHLOROPHYTA (gronalger)
Botryococcus sp. - KUTZING * -1,008 1 0,009
Crucigenia sp. - MORREN 0,056 19 0,010
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 140 0,010
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA 0,744 13 0,0002
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 25 0,0003
Scenedesmus sp. - MEYEN 1,340 51 0,001
Chlorophyceae obestédmda kolonibildande klotformiga 1,336 45 0,009
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 2 0,001
Staurodesmus sp. - TEILING -1,155 6 0,002
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 585 0,013
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 38 0,003
Owriga, oidentifierad monad (2-5 um) 725 0,022

* = raknade som kolonier

Matosakerhet for volymsbestdmning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller

kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport fir endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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104. Malaren, Runnskar
Provtagningsdatum: 2020-08-11
Lokalkoordinater: 6595350 / 1515225

Niva: 0-5 m

Det: Ragnar Bergh

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp véxtplankton i sjoar

ED4
WEDA,

Z
&

©

RAPPORT
? utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Kvantitativ véxtplanktonanalys

PTI- Langd*10® Antal*10®  Biom.
Arter | varde pm/I celler/| mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 3690 0,002
Aphanothece sp. - NAGELI 0,154 5725 0,006
W oronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 378 0,011
Nostocales
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1,595 5294 0,096
Dolichospermum sp. béjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 246 0,053
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 271 0,080
Oscillatoriales
Pseudanabaena limnetica - (LEMMERMANN) KOMAREK 2 1570 567 0,001
Romeria sp. - KOCZWARA 3,035 852 0,002
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 165 0,195
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 280 0,328
Cryptomonas sp. (30-40 pm) - EHRENBERG 0,189 25 0,101
Katablepharis ovalis - SKUJA 102 0,005
Plagioselmis lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 229 0,029
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., .LA.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 992 0,060
DINOPHY CEAE (pansarflagellater)
Ceratium furcoides - (LEVANDER) LANGHANS 2 0,583 1 0,015
Gymnodinium sp. (10-20 pm) - STEIN -1,000 13 0,005
Gymnodinium sp. (20-40 pm) - STEIN -1,000 3 0,016
Peridinium sp. - EHRENBERG -0,125 3 0,006
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bicosoeca sp. - JAMES-CLARK 38 0,002
Dinobryon bavaricum - IMHOF -0,727 126 0,017
Dinobryon divergens - IMHOF -0,727 57 0,011
Mallomonas caudata - IWANOFF -0,766 1 0,003
Mallomonas sp. (10-20 pm) - PERTY -0,766 38 0,031
Mallomonas sp. (20-30 um) - PERTY -0,766 13 0,019
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 25 0,006
Synura sp. - EHRENBERG -0,316 76 0,037
Dinobryaceae (Kephyrion sp./Pseudokephyrion sp.) - PASCHER -3 13 0,0003
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 6 0,001
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 0,847 158 0,837
Aulacoseira tenella - (NYGAARD) SIMONSEN 0,847 13 0,001
Aulacoseira sp. (<5 pm) - THWAITES 0,847 76 0,017
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES 0,847 126 0,058
Coscinodiscophyceae (<10 pum) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 51 0,009
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 25 0,059
Cyclotella cf. catenata - BRUN -0,209 509 0,091
Stephanodiscus sp. (>40 um) - EHRENBERG 2 1427 25 1,083
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 13 0,0003
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 107 0,046
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0317 265 0,062
Surirella sp. - TURPIN 1,626 1 0,029
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 1 0,003
Bacillariophyceae (10-30 um) - HAECKEL 0,577 64 0,002
Bacillariophyceae (30-50 pm) - HAECKEL 0,577 16 0,007
Bacillariophyceae (50-100 um) - HAECKEL 0,577 6 0,003
EUGLENOPHY CEAE (6gonalger)
Trachelomonas sp. (10-15 um) - EHRENBERG 3 1,227 13 0,016
Trachelomonas sp. (15-20 pm) - EHRENBERG 3 1,227 13 0,033
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Fortsattning pa néasta sida
Fortsattning fran foregaende sida

104. Malaren, Runnskar

Provtagningsdatum: 2020-08-11 WEDAL
Lokalkoordinater: 6595350 / 1515225 f Z
Niva: 0-5m *epre”

Det: Ragnar Bergh
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

RAPPORT

Kvantitativ vaxtplanktonanalys

” utfardad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

PTI- Langd*10°® Antal*10®  Biom.
Arter | varde um/I celler/| mg/l
CHLOROPHYTA (grénalger)
Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT -0,071 115 0,005
Botryococcus sp. - KUTZING * -1,008 2 0,029
Coelastrum sp. - NAGELI 3 1,078 454 0,023
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 293 0,020
Crucigenia tetrapedia - (KIRCHNER) W. & G. S. WEST * 0,056 25 0,003
Desmodesmus cf. denticulatus - (LAGERHEIM) AN, FRIEDL & E. HEGEWALD 1,340 25 0,015
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 25 0,001
Golenkinia radiata - (CHODAT) KORSHIKOV 1,053 6 0,004
Lacunastrum gracillimum - (W.WEST & G.S.WEST) H. Mc MANUS 1,260 132 0,036
Lagerheimia genevensis - CHODAT 2 1,306 13 0,001
Lagerheimia sp. - CHODAT 2 1,306 13 0,005
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. -0,744 51 0,0003
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA -0,744 25 0,001
QOocystis sp. - BRAUN -0,405 140 0,004
Pediastrum duplex - MEYEN 3 1,260 8 0,005
Planktosphaeria gelatinosa - G. M. SMITH 0,755 13 0,005
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 76 0,001
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD 2 1,260 115 0,006
Tetraédron minimum - (A. BRAUN) HANSGIRG 0,476 6 0,004
Chlorophyceae 1,336 89 0,066
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Mougeotia sp. - C. AGARDH -0,112 50 0,029
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 2 0,0001
Staurodesmus sp. - TEILING -1,155 1 0,0003
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 115 0,002
Elakatothrix genevensis - (REVERDIN) HINDAK -0,995 38 0,001
Gyromitus cordiformis - SKUJA 13 0,012
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pum) 738 0,022

* = raknade som kolonier

Matosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller

kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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K3. Glapen

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjénamn: Glapen Kommun: Koping

Lokalnummer: K3 Stationens EU-id: SE662200-151900
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 662070 / 151843
Huvudflodomrade: 61 Norrstréom Lokalkoordinater: 662200 / 1519000 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Philip Natell Wretman

Datum: 2020-08-12 Organisation: SYNLAB

Tid p& dygnet: 14:50 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 3 Ytvattentemperatur (°C): 22,1
Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): Nej
Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): -
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 0,9
Vaderlek: klart Vattenkemi (j/n): Ja

Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljoovervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-2

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning fér miljodvervakning”

Typ av hamtare: LIMNOS Antal profiler: 5

Konserveringsmetod :  Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  Nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-2 - - -

Ovrigt

101. Malaren, Képings hamn

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjonamn: Mélaren Kommun: Kdping

Lokalnummer: 101 Stationens EU-id: SE659808-151199
Lokalnamn: Kodpings hamn Vattenkoordinater: 658080/ 162871
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6598087 / 1511989 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Philip Natell Wretman

Datum: 2020-08-11 Organisation: SYNLAB

Tid p& dygnet: 15:15 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 8 Ytvattentemperatur (°C): 23,2
Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): Ja
Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 5
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 1,1
Véaderlek: klart Vattenkemi (j/n): Ja

Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”"Handledning for miljodvervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-4

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”"Handledning for miljédvervakning”

Typ av hamtare: RAMBERG Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): Nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-4 - - -

Ovrigt
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V15. Lundbysjon

Sjonamn:
Lokalnummer:
Lokalnamn:
Huvudflodomréade:

Vattenomradesuppgifter

Lundbysjon

V15

61 Norrstrém

Lan:
Kommun:

Stationens EU-id:
Vattenkoordinater:
Lokalkoordinater:

19 Vastmanland

Kdping

SE661226-150620

660973 / 150540

6611913 / 1505752 (RT90)

Provtagningsuppgifter

Provtagare:

Philip Natell Wretman

Méarkning av lokal:

Datum: 2020-08-17 Organisation: SYNLAB

Tid pa dygnet: 10:40 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 7 Ytvattentemperatur (°C): 23,4
Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): Nej
Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): -
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 1,5
Vaderlek: klart Vattenkemi (j/n): Ja

Havdiameter (cm):
Maskstorlek (um):

15

25

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljdévervakning”
Konserveringsmetod :

Sur Lugol

Djupintervall (m): 0-2

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljoévervakning”

Huvudflodomréade:

61 Norrstrém

Lokalkoordinater:

Typ av hamtare: LIMNOS Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  Nej
Provflaska: 1 2 4

Djupintervall (m): 0-2 - -

Ovrigt

K6. Sorsjon

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjénamn: Sorsjon Kommun: Koéping

Lokalnummer: K6 Stationens EU-id: SE661849-151535
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 651267 / 151652

6618488 / 1515355 (RT90)

Provtagningsuppgifter

Provtagare:

Philip Natell Wretman

Mérkning av lokal:

Datum: 2020-08-12 Organisation: SYNLAB

Tid pa dygnet: 09:30 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 8 Ytvattentemperatur (°C): 21,4
Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): Ja
Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 3
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 1,9
Vaderlek: klart Vattenkemi (j/n): Ja

Havdiameter (cm):
Maskstorlek (um):

15

25

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning fér miljédvervakning”
Konserveringsmetod :

Sur Lugol

Djupintervall (m): 0-2

Typ av hamtare:
Konserveringsmetod :
Provflaska:
Djupintervall (m):

LIMNOS

Sur Lugol

1 2

0-2 -

Antal profiler:

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”"Handledning for miljédvervakning”

5

Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  Nej

4

Ovrigt
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V5. Vagsjon

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjénamn: Vagsjon Kommun: Kdping

Lokalnummer: V5 Stationens EU-id: SE662088-151024
Lokalnamn: - Vattenkoordinater: 661998 / 150929
Huvudflodomréade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6620882 / 1510248 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Philip Natell Wretman

Datum: 2020-08-12 Organisation: SYNLAB

Tid pa dygnet: 11:30 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 14 Ytvattentemperatur (°C): 21,1
Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): Nej
Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 0
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 4,5
Vaderlek: klart Vattenkemi (j/n): Ja
Mérkning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljd6vervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-4

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljodvervakning”

Typ av hamtare: LIMNOS Antal profiler: 5

Konserveringsmetod :  Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  Nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-4 - - -

Ovrigt

104. Malaren, Runnskar

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjénamn: Malaren Kommun: Kdping

Lokalnummer: 104 Stationens EU-id: SE659535-151522
Lokalnamn: Runnskar Vattenkoordinater: 658080 / 162871
Huvudflodomréade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6595350 / 1515225 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Philip Natell Wretman

Datum: 2020-08-11 Organisation: SYNLAB

Tid pa dygnet: 14:20 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 9 Ytvattentemperatur (°C): 22,3
Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): Ja
Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 6,5
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 0,9
Vaderlek: klart Vattenkemi (j/n): Ja
Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljdovervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-5

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning for miljédvervakning”

Typ av hamtare: RAMBERG Antal profiler: 5

Konserveringsmetod :  Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  Nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-5 - - -

Ovrigt
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Bilaga 5

BOTTENFAUNA AR 2020

METODIK. RESULTATSAMMANSTALLNING MED TIDSSERIER,
ARTLISTOR OCH FALTPROTOKOLL

93



KOPINGSAN-KOPINGSVIKEN 2020 — BILAGA 5

METODIK- BOTTENFAUNA

PROVTAGNING

Provtagningen av bottenfauna utfordes den 6 oktober 2020 av Marcus Andersson och Hans Fri-
berg pa SGS. Tva stationer provtogs, en vid Kopings hamn och en vid utloppet av Kopingsan
vid Runnskar i. | provytan pa respektive station togs fem delprover med en Ekmanhamtare med
provytan 0,0248 m? enligt den standardiserade metoden SS 02 81 90 utg. 1 (SIS, 1986). Provtag-
ningen foljde aven anvisningarna i Havs- och vattenmyndighetens handledning for miljoover-
vakning (Havs- och Vattenmyndigheten, 2016). Proverna sallades pa plats genom ett sall med
masktatheten 0,5 x 0,6 mm och konserverades i 95 % etanol till en slutlig koncentration av ca 70
%. De faltprotokoll som uppréattades vid provtagningen redovisas i form av stationsbeskriv-
ningar langre fram i denna bilaga.

ANALYS

P& laboratoriet sorterades djuren ut och konserverades i 70 % sprit varefter de identifierades
med hjalp av preparer- och ljusmikroskop. Nivan for artbestamningarna foljde minst Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och Vattenmyndigheten, 2018). Dessutom artbestamdes
fijadermyggslarver (Chironomidae) och faborstmaskar (Oligochaeta). Fullstandiga artlistor redo-
visas langre fram i denna bilaga.

UTVARDERING

Utvarderingen foljde Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten,
2019). Enligt bedémningsgrunderna anvéands indexet BQI (Benthic Quality Index) for att klassa
statusen med avseende pa naringspaverkan i sjoars profundalomraden. Klassningen sker i en
femgradig skala: hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig status. Vid foreliggande sta-
tusklassningar gjordes aven en rimlighetsbedomning och en expertbedémning. | expertbeddom-
ningen vagdes kdnda forhallanden i och kring sjon in, tilsammans med erfarenheter fran andra
sjoar i regionen. Dessutom beaktades ett antal andra index, framférallt O/C-index (Widerholm T.
, 1999A) och (Widerholm, 1999B) samt det sammansatta indexet EEIl (Eutrofieffekt-index) (Li-
ungman & Eriksson, 2006). | de fall expertbedémningen avvek fran statusklassningen enligt
Havs- och vattenmyndighetens bedomningsgrunder har detta kommenterats i resultatsamman-
stallningen i ldngre fram i denna bilaga.

Forutom statusklassningen enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter utvarderades aven
naringstillgang och syreférhallanden i bottenvattnet. Vid bedémningen av néringstillgadng an-
vandes framforallt PTI (Profundalt Trofi-index) (Liungman & Eriksson, 2006). Naringstillgang
klassades i en femgradig skala: mycket naringsfattigt tillstdnd, naringsfattigt tillstand, mattligt
naringsrikt tillstand, naringsrikt tillstand och mycket naringsrikt tillstand. Syreférhallandena i
bottenvattnet bedomdes utifran forekomst av indikatorarter. Syretillstandet klassades efter en
femgradig skala: mycket syrerika forhallanden, syrerika forhallanden, mattligt syrerika forhal-
landen, syrefattiga férhallanden och mycket syrefattiga forhallanden.

Bedomningen av annan paverkan omfattade framforallt padverkan av toxiska &mnen t.ex. tung-
metaller som genom sin forekomst kan skapa missbildningar hos djuren eller vara direkt do-
dande. Forutom diverse index har eventuell forekomst av mundelsskador bland chironomider
(hos gruppen Chironomini) utgjort underlag till bedémningarna.

| Bedomningsgrunder for bottenfaunaundersékningar (Medin, et al., 2009) kan man ldsa om
bottenfauna i allménhet samt om de kriterier och gransvarden som anvéants vid bedémningen.

Medins Havs och Vattenkonsulter AB &r ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ack-

rediteringsnummer 1646) samt ISO 9001 certifierat av RISE (certifieringsnummer 4609). Medins
ar ocksa miljocertifierat av RISE enligt ISO 14001 (certifieringsnummer 4609 M).
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UTDATASIDOR

Forklaring till resultatsida — bottenfauna i sjéars djupbotten

Stationsuppgifter

Stationsnummer, sjonamn och stationsnamn. Provtagningsdatum, flodomrade enligt SMHI:s
sjO0- och vattendragsregister.

Provtagningsuppgifter
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status
Berdknade index enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2019:25). Klass-
ningar av ekologisk status enligt foljande:

Hog, God, Mattlig, Otillfredstallande eller Dalig

BQl: Benthic Quality Index - ett kvalitetsindex baserat pa forkomst av nyckelarter eller
nyckelgrupper med varierande tolerans for olika narings- och syrehalter. Hoga varden
anger att arter som fordrar rent vatten och héga syrgashalter dominerar.

Expertbedémning av tillstdnd och status

Medins slutgiltiga bedomning av tillstdnd m.a.p. nédrings- och syrehalt samt status m.a.p.eutro-
fiering och i forekommande fall 6vriga fororeningar. Bygger pa de olika indexen och paramet-
rarna i kombination med bottenfaunans artsammansattning, samt pa egen erfarenhet fran lik-
nande undersokningar och provplatser. Tillstandet m.a.p. naring respektive syre bedoms enligt
en femgradig skala: Mycket naringsfattiga/Mycket syrerika forhallanden, Naringsfattiga/Syrerika
forhallanden, Mattligt naringsrika/Mattligt syrerika forhallanden, Naringsrika/Syrefattiga forhal-
landen, Mycket naringsrika/Mycket syrefattiga forhallanden

Status m.a.p. eutrofiering eller annan paverkan bedoms enligt féljande:
Hog, God, Mattlig, Otillfredstallande eller Dalig

Tillstandsklassning

Berédknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder
for miljokvalitet” (Wiederholm 1999), L iungman och Ericsson (2006) samt Medin et al. (2009).
Klassningar enligt en femgradig skala:

Mycket hogt, Hogt, Mattligt hogt, Lagt eller Mycket lagt

o Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patréffades i hela provet.
o Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

o Individtathet (ant/m?): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

o O/C-index: Forhallandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande fja-

dermygglarver (Chironomidae). Héga varden visar pa en dominans av maskar, ofta or-
sakad av hog naringsdmnesbelastning och ddrmed laga syrgashalter.

o PTI (Profundalt Trofi-Index): Ett sammansatt index som framst mater naringsforhallan-
dena i sjoars djupbottenomraden.
o EEI (EutrofiEffekt-Index): Anvander PTI samt férekomsten av taxa med olika eutrofie-

ringskanslighet for att bedoma paverkansgraden hos bottenfaunan.

Jamforelse med tidigare undersdkningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas hér utvalda data av intresse fér bedomning och
undersokningssyfte.

Kommentar

| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar
avsedd att hjalpa till vid tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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K101. Malaren, Kopings hamn

Stationens EU-CD: SE659808-151199
Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-10-06 Antal prov: 5
Koordinat: 6598087/1511989 (RT90 25gonV) Provyta (m?):  0,0248
Metodik: ~ SS 02 81 90, utg.1 Provdjup (m): 8,5
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Indexet mater

BQI: 0,0 0,00 _ Naringspaverkan
Expertbedémning

Status med avseende pa naring Otillfredsstéllande
Status med avseende pa annan paverkan Hog
Naringstillstand Naringsrikt
Syretillstand Mattligt syrerikt

Ovriga index och tillstdndsklassning

Totalantal taxa: 8 mattligt hogt O/C-index: 11,6 hogt
Medelantal taxa/prov: 3,8 PTI: 1,5 lagt
Individtathet (antal/m®): 1290 mattligt hog EEI: 15 lagt

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Ar Naringstillstand/Status m.a.p. naring (08-framat) Syretillstand
95, 97 Ingen bedémning Ingen bedémning
99, 01 Naringsrikt eller mycket naringsrikt Mattligt syrerikt
04 Naringsrikt eller mycket naringsrikt Mattligt syrerikt
07 Naringsrikt eller mycket naringsrikt Mattligt syrerikt
11 Ingen bedémning Ingen bedémning
17 Mattlig status Mattligt syrerikt
20 Otillfredsstéllande status Mattligt syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI = —e— O/C-index
30 8000 5 20
4
20 6000 T~ 15
4000 —* 110
10 2000 1 5
0 O O L} L} L} L} L) 0
95 97 99 01 04 07 11 17 20 95 97 99 01 04 07 11 17 20
Kommentar

Bottenfaunan som var mattligt art- och individrik, dominerades av naringsamnestaliga taxa. Inga arter med BQI
poang patraffades, vilket resulterar i ett nollvarde och klassningen délig status. Bottenfaunans sammanséttning,
tillsammans med ett hogt O/C-index gor att naringsrika forhallanden bedomdes rada pa stationen. Detta i
kombination med mattlig art- och individrikedom motiverade expertbedémningen av naringsstatus. Férekomsten av
enstaka mattligt syrekravande individer medférde att forhallandena i bottenvattnet bedémdes som mattligt syrerika.

Vissa ar har massférekomst av faborstmaskar medfort hdga tatheter, men i évrigt har resultaten och
bedémningarna varit likartade dver aren.
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K104. Malaren, Runnskar

Stationens EU-CD: SE659535-151522
Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-10-06 Antal prov: 5
Koordinat: 6595616/1514863 (RT90 25gonV) Provyta (m):  0,0248
Metodik:  SS 02 81 90, utg.1 Provdjup (m): 8,5
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Indexet mater

BQI: 3,0 1,12 Néaringspaverkan
Expertbeddmning

Status med avseende pa naring Mattlig

Status med avseende pa annan paverkan Hog
Naringstillstand Naringsrikt
Syretillstand Mattligt syrerikt

Ovriga index och tillstandsklassning

Totalantal taxa: 10 mattligt hogt O/C-index: 10,8 hdgt
Medelantal taxa/prov: 6,6 PTI: 1,6 lagt
Individtathet (antal/m?): 1984 maittligt hog EEI 2,6 mattligt hogt

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Ar Naringstillstand/Status m.a.p. naring (08-framaét) Syretillstand
95, 97 Ingen beddmning Ingen bedémning
99, 01 Naringsrikt eller mycket naringsrikt Mattligt syrerikt
04 Mattligt naringsrikt Mattligt syrerikt
07 Naringsrikt eller mycket naringsrikt Mattligt syrerikt
11 Ingen bedémning Ingen bedémning
17 Otillfredsstéllande status Mattligt syrerikt
20 Mattlig status Mattligt syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI = —e— O/C-index
30 5 30
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Kommentar

Bottenfaunan dominerades av typiskt naringsgynnade taxa, med ett undantag. Undantaget var det tidigare
patraffade, relativt kansliga slaktet Tanytarsus sp . som saknades vid provtagningen 2011 och 2017 men ater
patraffades 2020. Detta slakte i kombination med att inga andra arter med BQI poang patraffades innebar att
stationen klassades till hog status med avseende pa naring. Ovriga taxa som inte ingar i BQI-index tyder pa
naringpaverkan och statusen expertbedomdes darfor till mattlig status. En mattligt hog individtathet och ett hogt
O/C-index bekraftade expertbedémningen. Férekomsten av ett fatal mattligt syrekravande individer visade pa en
maittligt syrerik situation i bottenvattnet.
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Forklaring till artlista — sj6ars profundal

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov av de funna arterna/taxa samt deras syrekédnslighet, funktionella tillho-
righet och ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av tat-

heten for dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Matosadkerhet for individtathet = 10 %.

Syrekanslighet (Sy):

0 - taxa vars kénslighet ar okand

1 — taxa som ar taligt mot laga syrehalter
2 - taxa som ar mattligt kansligt

3 - taxa som ar mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0 - ej kand

1 —filtrerare

2 — detritusétare

3 - predatorer

4 — skrapare

b5 — sOnderdelare

Ekologisk grupp, kénslighet for eutrofiering1 (Eg):

0 - taxa vars kénslighet ar okdand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 — taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 - taxa som kan forekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som forekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som forekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE - Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR - Akut Hotad (Critically Endangered)
EN - Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sarbar (Vulnerable)

NT — Néra hotad (Near Threatened)

DD - Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov - Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvéarde
% = procentandel

' Vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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K101. Mélaren, K6pings hamn

WED4

Provdatum: 2020-10-06 X: 6598087 y: 1511989 55 > RAPPORT
Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB T 5] \,\\‘\' utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok fér miljodvervakning REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI
Sy Fg Eg Rk 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Arcteonais lomondi - (Martin, 1907) 2 2 0 4 1 1,0 3,1
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 21 2 4 3 4 7 4,0 12,5
Limnodrilus sp. 1 21 10 5 6 11 15 9,4 29,4
Ophidonais serpentina - (Mdller, 1773) 1 2 2 3 0,6 1,9
ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 1 2 0,6 1,9
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0O 0 O 1 2 0,6 1,9
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 14 14 19 17 13 15,4 48,1
Cryptochironomus sp. 2 30 1 0,2 0,6
Procladius sp. 1 3 0 1 0,2 0,6
SUMMA (antal individer): 31 25 33 33 38 32,0 100
SUMMA (antal taxa): 4 4 4 3 4 3,8

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

K104. Malaren, Runnskar

WED4
Provdatum: 2020-10-06 X: 6595616 y: 1514863 55 ; > RAPPORT
Det. Mikaela Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB "4, B \,\,\‘\‘ utférdad‘ av ackrediterat !aboratorium
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljoévervakning Myee  REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0 0 O 1 0,2 0,4
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 1 5 4 2,0 4.1
Limnodrilus sp. 1 21 8 6 4 111 11 28,0 56,9
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 1 0,2 0,4

ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 2 1 1 0,8 1,6
DIPTERA, tvavingar

Ceratopogonidae 0 0 O 3 1 16 7 5,4 11,0
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 9 3 2 3 7 4.8 9,8
Cryptochironomus sp. 2 30 2 1 4 2 1,8 3,7
Polypedilum sp. (nubeculosum-typ) 2 2 2 1 1 1 0,6 1,2
Procladius sp. 1 3 0 2 5 8 3 7 50 10,2
Tanytarsus sp. 2 2 3 1 1 0,4 0,8
SUMMA (antal individer): 23 18 20 145 40 49,2 100
SUMMA (antal taxa): 5 5 8 8 7 6,6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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K101. Malaren
K6pings hamn
Stationens EU-CD: SE659808-151199

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Sj6-ID: 658080-162871
Lan: 19 Vastmanland Lokalkoordinater: 6598087 / 1511989
Kommun: Kdping Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-10-06 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Marcus Andersson / Hans Friberg Provyta (m?): 0,0248
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Provdjup: 8,5m Grumlighet: grumligt
Ytvattentemperatur: 14 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: -m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: ja Sedimentfarg: ljusgratt
Paverkan Typ: Styrka:

A Tatort mattlig

B: Dagvatten mattlig

C: Fartyg mattlig
Ovrigt

Plasti 3 av 5 hugg

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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K104. Méalaren
Runnskar
Stationens EU-CD: SE659535-151522

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter

Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Sj6-ID: 658080-162871
Lan: 19 Vastmanland Lokalkoordinater: 6595616 / 1514863
Kommun: Kdping Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2020-10-06 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Marcus Andersson / Hans Friberg Provyta (m?): 0,0248
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): ja

Lokaluppgifter

Provdjup: 8,5m Grumlighet: grumligt
Ytvattentemperatur: 13,9 °C Vattenfarg: fargat
Siktdjup: -m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: ljusgratt
Paverkan Typ: Styrka:

A Tatort mattlig

B: Fartygsled mattlig

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2018). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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